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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.01 Инженерная графика 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.01 Инженерная графика является обязательной частью 

общепрофессионального цикла   образовательной программы в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 13.02.13 Техническая эксплуатация и обслуживание 

электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в 

укрупнённую группу профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 2.2 (направленность по выбору), ПК 3.1 (направленность по выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 2.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

3.1 

(направленность 

по выбору) 

 выполнять графические 

изображения 

технологического 

оборудования и 

технологических схем; 

 выполнять комплексные 

чертежи геометрических тел 

и проекции точек, лежащих 

на их поверхности; 

 выполнять эскизы, 

технические рисунки и 

чертежи деталей, их 

элементов, узлов; 

 оформлять конструкторскую 

документацию в соответствии 

с действующей нормативно-

технической документацией; 

 читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности. 

 законы, методы и приемы 

проекционного черчения; 

 классы точности и их 

обозначение на чертежах;  

 правила оформления и чтения 

конструкторской и 

технологической 

документации; 

 правила выполнения чертежей, 

технических рисунков, эскизов 

и схем, геометрические 

построения и правила 

вычерчивания технических 

деталей; 

 способы графического 

представления 

технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем в 

ручной и машинной графике; 

 технику и принципы 

нанесения размеров;  

 типы и назначение 

спецификаций, правила их 

чтения и составления; 

 требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской 

документации (далее - ЕСКД) 

и Единой системы 

технологической 

документации (далее - ЕСТД). 

 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 34 

в т.ч. в форме практической подготовки 26 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 8 

практические занятия -  

лабораторные занятия 26 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация (в форме дифференцированного 

зачета) 
2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. 

ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основные правила оформления чертежей и правила геометрического построения 48/12  

Тема 1.1. 

Геометрическое 

черчение 

 

Содержание учебного материала 8 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9 1. Краткие сведения о развитии инженерной графики. Требования государственных стандартов 

Единой системы конструкторской документации (далее – ЕСКД) и Единой системы технологической 

документации (далее – ЕСТД). Общие сведения о стандартах. 

8 

2. Шрифт чертежный и выполнение надписей на чертежах.  

3. Основные правила нанесения размеров на чертежах. Техника и принципы нанесения размеров. 

Общие требования нанесения размеров. 

4. Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей. Деление 

окружности на равные части. Построение правильных вписанных многоугольников.  Сопряжения 

двух прямых. Сопряжения двух окружностей. Сопряжение окружности и прямой. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2. 

Проекционное 

черчение (Основы 

начертательной 

геометрии) 

Содержание учебного материала 10 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9 1. Методы проецирования. Проецирование точки. Законы, методы и приемы проекционного черчения. 

Координатный угол. Обозначение плоскостей проекций и осей. Проецирование точки на три плоскости 

проекций. Комплексный чертеж точки. Расположение точек относительно плоскостей проекций. 

Проецирование отрезка прямой линии. Проецирование плоскости 

6 

2.. Общие понятия об аксонометрических проекциях. Виды аксонометрических проекций: изометрия, 

прямоугольная и косоугольная диметрии, аксонометрические оси и коэффициент искажения.  

Изображение плоских фигур и окружностей в аксонометрических проекциях. Проецирование 

геометрических тел.  

3. Сечение геометрических тел плоскостями. Понятие о сечении. Сечение геометрических тел 

проецирующими плоскостями. Построение действительной величины фигуры сечения способами 

вращения, совмещения и перемены плоскостей проекций. Изображение усеченных геометрических тел 

в аксонометрических проекциях.  Построение развертки поверхности   усеченного тела. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие 1. Графическая работа «Тело усеченное»  4 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  Содержание учебного материала 30 



Машиностроительное 

черчение 

1. Общие правила разработки и оформления конструкторской документации. Назначение 

машиностроительного чертежа. Виды: основные, дополнительные, местные. Изображение, 

расположение и обозначение на чертежах. 

22 

ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 2.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

3.1 

(направленность 

по выбору) 

2. Изображения: виды, разрезы, сечения, выносные элементы. Построение основных видов модели по 

аксонометрической проекции. Простые разрезы: горизонтальный, фронтальный, профильный, 

наклонный, местный. Изображение, расположение и обозначение на чертежах простых разрезов. 

Соединение части вида и части разреза на чертежах. Обозначения графических материалов и правила 

их нанесения на чертежах ГОСТ 2.306. 

3. Резьба, резьбовые изделия. Классификация резьбы. Изображения   профилей резьбы. Изображение 

и обозначение резьбы наружной.  Изображение и обозначение резьбы внутренней.  

4. Эскизы и рабочие чертежи деталей. Содержание и последовательность выполнения эскиза детали с 

натуры. Классы точности и их обозначение на чертежах.  Нанесение на эскизах и чертежах 

обозначений шероховатости поверхностей. Технические требования к рабочим чертежам. 

Обозначение на чертежах материала, применяемого для изготовления деталей.  

5. Разъемные и неразъемные соединения деталей. Виды разъемных и неразъемных соединений. 

Изображение крепежных резьбовых, шпоночных, шлицевых, штифтовых соединений. Изображение, 

выполнение и обозначение на чертежах соединений неразъемных. Изображения упрощенные и 

условные крепежных деталей ГОСТ 2.315. 

6. Сборочные чертежи. Первоначальные сведения по оформлению элементов сборочных чертежей 

Общие правила чтения и выполнения. Оформление технологической и конструкторской 

документации в соответствии с действующей нормативно-технической документацией. Типы и 

назначение спецификаций, правила их чтения и составления. Чтение конструкторской и 

технологический документации. 

7. Обозначение покрытий по ГОСТ 9.032 и 9.306 и свойств материалов. Правила выполнения на 

чертежах надписей и таблиц по ГОСТ2.316. Указания о маркировке или клеймении по ГОСТ 2.316. 
 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

1. Практическое занятие 2. Графическая работа «Модель с вырезом одной четверти» 4 

2. Практическое занятие 3. Графическая работа «Выполнения сборочного чертежа. Выполнение 

спецификации к сборочному чертежу» 
4 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Введение в машинную графику. 16/4  

Тема 2.1.  

Основные сведения о 

возможностях САПР 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 2.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

3.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Правила выполнения чертежей с использованием пакета САПР. Обзор панелей инструментов. 

Функции клавиатуры. Командная строка и строка состояния. Выход из графического редактора. 

Понятия абсолютных и относительных координат. Ввод команды различными способами. 4 

2. Графические примитивы. Элементы чертежа – графические примитивы. Команды для создания 

примитивов. Выполнение построения геометрических примитивов. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.2.  

Редактирование 

чертежа 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 2.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

1. Режимы объектной привязки. Типы объектной привязки. Редактирование объектов. Получение 

зеркального отображения объектов. Выполнение сопряжения отрезков с помощью дуг. Снятие фасок 

на пересечении отрезков. Тип линии и масштаб. Установка текущего типа линии.  
6 



2. Команды штриховки. Виды и стили штриховки. Методы выбора области штриховки. Способы 

выбора образцов штриховки. 

3.1 

(направленность 

по выбору) 3. Способы нанесения размерных линий с помощью графического редактора. Принципы нанесения 

размеров. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.3.  

Оформление чертежей 
Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 2.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

3.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Возможности использования расширенного интерфейса пользователя. Ввод текста. Мультитекст. 

Вставка форматной рамки и основной надписи. Вывод на плоттер. Настройка печати. Создание стилей 

печати. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие 4. Выполнение чертежа детали в машинной графике. 4 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Выполнение электрических схем 8/4  

Тема 3.1. 

Виды и типы схем, 

выполнение схем. 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 2.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

3.1 

(направленность 

по выбору) 

1. . Общие требования к выполнению электрических, кинематических и технологических схем. УГО 

(условно- графические обозначения) в схемах электрических, выполнение их по размерам. 

Простановка элементов на схеме. Порядок заполнения перечня элементов к схеме.  Заполнение шифра 

схемы и шифра перечня элементов. 
4 

2. Правила выполнения схем в соответствии с выбранной направленностью. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие 5. Графическая работа «Схема электрическая принципиальная Э3» 4 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация 2  

Всего: 34  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Инженерной графики», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1   

образовательной программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Вышнепольский, И. С.  Техническое черчение : учебник для среднего 

профессионального образования / И. С. Вышнепольский. — 10-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 319 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-9916-5337-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/489828 

2. Инженерная и компьютерная графика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общей редакцией Р. Р. 

Анамовой, С. А. Леоновой, Н. В. Пшеничновой. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

246 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02971-0. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/498893 

3. Левицкий, В. С.  Машиностроительное черчение : учебник для среднего 

профессионального образования / В. С. Левицкий. — 9-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 395 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-11160-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/469685 

4. Чекмарев, А. А.  Инженерная графика : учебник для среднего 

профессионального образования / А. А. Чекмарев. — 13-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-07112-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/489723 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Муравьев С.Н., Пуйческу Ф.И., Чванова Н.А. Инженерная графика: ЭУМК — 

URL: https://academia-moscow.ru/catalogue/5411/540180/ 

3.2.3. Дополнительные источники 

1.  Чекмарев, А. А.  Начертательная геометрия и черчение : учебник для среднего 

профессионального образования / А. А. Чекмарев. — 7-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-08937-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490139 



2. Чекмарев, А. А.  Черчение : учебник для среднего профессионального 

образования / А. А. Чекмарев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 275 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09554-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/491225 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 законы, методы и 

приемы 

проекционного 

черчения; 

 классы точности и их 

обозначение на 

чертежах;  

 правила оформления и 

чтения 

конструкторской и 

технологической 

документации; 

 правила выполнения 

чертежей, 

технических 

рисунков, эскизов и 

схем, геометрические 

построения и правила 

вычерчивания 

технических деталей; 

 способы графического 

представления 

технологического 

оборудования и 

выполнения 

технологических схем 

в ручной и машинной 

графике; 

 технику и принципы 

нанесения размеров;  

 типы и назначение 

спецификаций, 

правила их чтения и 

составления; 

 требования 

государственных 

стандартов Единой 

системы 

конструкторской 

документации (далее - 

ЕСКД) и Единой 

системы 

технологической 

документации (далее - 

ЕСТД). 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

работ. 

Промежуточная 

аттестация 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 выполнять 

графические 

изображения 

технологического 

оборудования и 

технологических схем; 

 выполнять 

комплексные чертежи 

геометрических тел и 

проекции точек, 

лежащих на их 

поверхности; 

 выполнять эскизы, 

технические рисунки 

и чертежи деталей, их 

элементов, узлов; 

 оформлять 

конструкторскую 

документацию в 

соответствии с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией; 

 читать чертежи, 

технологические 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

работ. 

Промежуточная 

аттестация 

 



схемы, спецификации 

и технологическую 

документацию по 

профилю 

специальности. 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА   РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.02 Электротехника и электроника 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.02 Электротехника и электроника является обязательной 

частью общепрофессионального цикла   образовательной программы в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в укрупнённую группу 

профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 3.2 (направленность по выбору), ПК 2.1, ПК 3.2 

(направленность по выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 1.2, ПК 3.1, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

 рассчитывать параметры 

электрических, магнитных 

цепей; 

 снимать показания и 

пользоваться 

электроизмерительными 

приборами; 

 собирать электрические 

схемы;  

 читать принципиальные, 

электрические и монтажные 

схемы; 

 применять электронные 

компоненты при составлении 

электрических схем; 

 работать с современной 

элементной базой 

электронной аппаратуры. 

 методы расчета и измерения 

основных параметров 

электрических, магнитных 

цепей;  

 основные законы 

электротехники;  

 способы получения, передачи 

и использования 

электрической энергии; 

 характеристики и параметры 

электрических и магнитных 

полей; 

 основы физических процессов 

в проводниках, 

полупроводниках и 

диэлектриках, и их свойства; 

 параметры электрических 

схем; 

 принципы выбора 

электрических и электронных 

устройств и приборов; 

 принципы действия, 

устройство, основные 

характеристики 

электротехнических и 

электронных устройств и 

приборов; 

 классификацию электронных 

приборов, их устройство и 

область применения; 

 классификация, устройство и 

принципы работы различных 

источников питания. 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 238 

в т.ч. в форме практической подготовки 42 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 154 

практические занятия 10 

лабораторные занятия 32 

Самостоятельная работа 36 

Консультации - 

Промежуточная аттестация (в форме экзамена)  

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды компетенций 

и личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Электротехника 50/6  

Тема 1.1. 

Электрическое поле 

 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Начальные сведение об электрическом токе. Ток проводимости, ток переноса, ток смещения, ток в 

вакууме и полупроводниках. Зависимость сопротивления от температуры. Явления, сопровождающие 

электрический ток. Основные параметры, характеризующие электрический ток. 

4 2. Характеристики электрического поля. Формы существования материи. Характеристики 

электрического поля: напряженность, потенциал, напряжение. Закон Кулона, теорема Гаусса. 

Потенциал и электродвижущая сила. Мощность. Энергетическая и силовая характеристика 

электрического поля. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2. 

Электрические цепи 

постоянного тока  

Содержание учебного материала 12 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Простые и сложные цепи постоянного тока. ЭДС, мощность, КПД цепи, режимы работы цепи. Закон 

Джоуля-Ленца.  Режимы работы источников энергии. Способы получения, передачи и использования 

электрической энергии. 
8 

2. Расчет электрических цепей постоянного тока. Законы Ома, Кирхгофа. Неразветвленная 

электрическая цепь. Цепь с несколькими источниками ЭДС. Потенциальная диаграмма. Расчет 

проводов на нагревание. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Лабораторное занятие 1. Исследование режимов работы электрической цепи. Сборка 

электрической цепи. Основы правильного использования электроизмерительных приборов. 

Измерение основных параметров электрической цепи. 
2 

2. Лабораторное занятие 2. Исследование цепей постоянного тока с нелинейным сопротивлением. 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  

Магнитное поле  
Содержание учебного материала 12 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Магнитные цепи. Магнитная индукция, магнитный поток, потокосцепление. Магнитные свойства 

материалов. Энергия магнитного поля.  

10 
2. Расчет магнитных цепей. Расчет однородной и неоднородной магнитной цепи. Законы Ома и 

Кирхгофа для магнитных цепей. 

3. Электромагнитная индукция. Закон ЭМИ. ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. 

Правило Ленца. Самоиндукция, взаимоиндукция, потокосцепление. Коэффициент магнитной связи. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Лабораторное занятие 3. Исследование магнитной цепи. Измерение основных параметров 

магнитной цепи. 
2 



Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4. 

Электрические цепи 

переменного тока 

Содержание учебного материала  20 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Элементы и основные параметры переменного тока. Переменный ток. Синусоидальная ЭДС, 

параметры переменного тока. Действующее и среднее значение переменного тока. Цепь с активным 

сопротивлением. Векторное изображение переменных токов и напряжений.  Цепь переменного тока с 

индуктивностью и емкостью. Векторное изображение. 

20 

2. Расчет цепей переменного тока. Векторная диаграмма. Расчет неразветвленной цепи переменного 

тока с R, L, C. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей. Расчет разветвленной цепи с R, 

L, C. Треугольники токов, проводимостей, мощностей. Компенсация реактивной мощности в 

электрических цепях. Коэффициент мощности. Методы увеличения коэффициента. 

3. Резонанс в электрических цепях переменного тока. Резонанс напряжений. Условия и признаки 

резонанса. Резонанс токов. Условия и признаки резонанса токов. Практическое значение и 

использование резонансных контуров. 

4. Трехфазные цепи. Получение трехфазной ЭДС. Симметричная нагрузка при соединении звездой и 

треугольником. Фазные и линейные токи и напряжения, соотношения между ними. Несимметричная 

нагрузка в трехфазной цепи, роль нулевого провода. Напряжение смещения нейтрали. 

5. Переходные процессы в электрических цепях. Процесс заряда и разряда конденсатора. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 1.5. 

Понятие, 

классификация и 

принцип действия 

электрических машин 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Принцип действия машин постоянного и переменного тока. Синхронные и асинхронные машины. 

Устройство машин постоянного тока. Принцип действия типовых электрических устройств. Основные 

правила эксплуатации электрооборудования. Двигатели последовательного и смешанного 

возбуждения. Классификация механизмов передачи движения технологических машин и аппаратов. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  
- 

Раздел 2. Электроника 54/4  

Тема 2.1.  

Электронные приборы 
Содержание учебного материала  30 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Физические основы электронных приборов, их классификация. Типы, устройство и характеристики 

электровакуумных приборов. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Понятие об 

электронной и дырочной проводимости, об основных и неосновных носителях зарядов. Дрейфовый и 

диффузионный токи. Электронно-дырочный (p-n) переход. Механизм образования. Равновесное 

состояние p-n перехода. Прямое и обратное включение.  

26 

2. Полупроводниковые диоды. Классификация полупроводниковых диодов. Условные графические 

обозначения. Маркировка полупроводниковых диодов. Точечные и плоскостные диоды.  

Выпрямительные диоды, параметры диодов. Стабилитроны. Варикапы. Туннельные диоды. 

Фотогальванический эффект. Фотодиоды. Светодиоды. Органические светодиоды (OLED). Основные 

характеристики и параметры, области применения. 

3. Транзисторы. Биполярные транзисторы. Устройство и принцип действия. Режимы работы. Схемы 

включения: ОБ, ОЭ, ОК. Статические характеристики. Динамический режим и усилительные 

свойства. h- параметры. Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом. Полевые транзисторы с 

изолированным затвором (МДП- транзисторы). Устройство, принцип действия, характеристики, 

параметры. Маркировка 



4. Тиристоры. Устройство, принцип действия диодного и триодного тиристоров. Вольтамперные 

характеристики, параметры. Условные графические обозначения, маркировка тиристоров. 

Применение тиристоров. 

5. Интегральные микросхемы (ИМС).  Общие сведения о микроэлектронике. Интегральные 

микросхемы. Классификация ИМС по технологии изготовления, по функциональному назначению, по 

степени интеграции.  Основные параметры ИМС, система обозначений. 

Гибридные ИМС. Пассивные и активные элементы гибридных ИМС. Полупроводниковые ИМС. 

Компоненты полупроводниковых ИМС. Совмещенные интегральные микросхемы. Большие 

интегральные микросхемы (БИС). 

6.  Оптоэлектронные приборы и устройства отображения информации. Оптоэлектронные приборы, 

основные понятия. Типы оптронов, принцип действия. Условные обозначения. Устройства 

отображения информации. Классификация. УОИ на ЭЛТ. Буквенно-цифровые индикаторы: 

полупроводниковые, жидкокристаллические, газоразрядные. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Лабораторное занятие 4. Исследование выпрямительного диода. 2 

2. Лабораторное занятие 5. Исследование биполярного транзистора. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.2.  

Источники питания 
Содержание учебного материала  16 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Классификация источников питания. Неуправляемые выпрямители. Классификация выпрямителей. 

Принцип действия однофазных выпрямителей, временные диаграммы токов и напряжений. Мостовая 

схема выпрямления. Внешняя характеристика выпрямителя. Трехфазные схемы выпрямления. 

Принцип работы, графики. 

16 

2. Сглаживающие фильтры.  Назначение, типы сглаживающих фильтров. Коэффициент сглаживания. 

Индуктивные, емкостные, LC, RC- фильтры. Электронные фильтры. Схемы, принцип работы. 

3. Управляемые выпрямители. Классификация, принцип действия управляемых выпрямителей на 

примере однофазной схемы на тиристоре. Временные диаграммы. Особенности трехфазных 

управляемых выпрямителей. 

4. Стабилизаторы напряжения и тока.  Классификация стабилизаторов. Принцип действия 

параметрических стабилизаторов. Компенсационные стабилизаторы напряжения и тока. Импульсные 

стабилизаторы. Принцип действия. Параметры. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.3.  

Усилители и 

генераторы 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, ОК 2, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность по 

выбору), ПК 2.1, ПК 

3.2 (направленность 

по выбору) 

1. Усилители.  Назначение, классификация. Параметры и характеристики усилителей. Обратная связь 

в усилителях. Режимы работы усилительного элемента. Питание усилителей. Стабилизация режима 

работы усилительного каскада по постоянному току.  Усилители низкой частоты (УНЧ). Усилители 

постоянного тока (УПТ).  8 

2. Генераторы гармонических колебаний. Назначение и классификация генераторов гармонических 

(синусоидальных) колебаний. Структурная схема автогенератора. Условия самовозбуждения. Режимы 

работы генераторов.  

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация в форме экзамена   

Всего: 238  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Электротехники и электроники», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1   

образовательной программы по специальности.  

Лаборатория «Электротехники и электроники», оснащенная необходимым для 

реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3   

образовательной программы по специальности. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 352 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1150312 

2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. 

Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 

978-5-8114-6756-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/152467 

3. Лоторейчук, Е. А. Теоретические основы электротехники : учебник / Е.А. 

Лоторейчук. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 317 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0764-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1780133 

4. Поляков, А. Е. Электротехника в примерах и задачах : учебник / А.Е. Поляков, 

А.В. Чесноков. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 357 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-701-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1657587 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Берикашвили В.Ш. Основы электроники: ЭУМК  — URL: https://academia-

moscow.ru/catalogue/5411/514148/ 

3.2.3. Дополнительные источники 

1.  Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные цепи : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов ; под 

общей редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 255 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03752-4. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492751 



2. Электротехника и электроника в 3 т. Том 2. Электромагнитные устройства и 

электрические машины : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / В. И. Киселев, Э. В. Кузнецов, А. И. Копылов, В. П. Лунин ; под общей 

редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 

— 184 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03754-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492752 

3. Электротехника и электроника в 3 т. Том 3. Основы электроники и 

электрические измерения : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / Э. В. Кузнецов, Е. А. Куликова, П. С. Культиасов, В. П. Лунин ; под общей 

редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 

— 234 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03756-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492705 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 методы расчета и 

измерения основных 

параметров 

электрических, 

магнитных цепей;  

 основные законы 

электротехники;  

 способы получения, 

передачи и 

использования 

электрической энергии; 

 характеристики и 

параметры 

электрических и 

магнитных полей; 

 основы физических 

процессов в 

проводниках, 

полупроводниках и 

диэлектриках, и их 

свойства; 

 параметры 

электрических схем; 

 принципы выбора 

электрических и 

электронных устройств 

и приборов; 

 принципы действия, 

устройство, основные 

характеристики 

электротехнических и 

электронных устройств 

и приборов; 

 классификацию 

электронных приборов, 

их устройство и область 

применения; 

 классификация, 

устройство и принципы 

работы различных 

источников питания. 

«отлично»: обучающийся 

показывает глубокое  и  полное  

знание  и  понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку 

или не более двух недочетов и может 

их исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения лабораторных 

работ. 

Промежуточная 

аттестация 

 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не 

раскрыл основное содержание 

материала; не делает выводов и 

обобщений, не знает и не понимает 

значительную или основную часть 

программного материала в пределах 

поставленных вопросов или 

допускает более двух грубых 

ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 рассчитывать 

параметры 

электрических, 

магнитных цепей; 

 снимать показания и 

пользоваться 

электроизмерительными 

приборами; 

 собирать электрические 

схемы;  

 читать 

принципиальные, 

электрические и 

монтажные схемы; 

 применять электронные 

компоненты при 

составлении 

электрических схем; 

 работать с современной 

элементной базой 

электронной 

аппаратуры. 

«отлично»: обучающийся 

показывает глубокое и полное 

понимание всего объёма  

программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; 

«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания  

учебного  материала, но имеет 

проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения лабораторных 

работ. 

Промежуточная 

аттестация 

 



содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

 

 

 



Приложение к ПОП-П  

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 

оборудования (по отраслям) 

Министерство образования   Свердловской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский политехнический колледж – Межрегиональный центр 

компетенций» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА   РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03 Техническая механика 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.03 Техническая механика является обязательной частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в укрупнённую группу 

профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 3.2 (направленность по выбору), ПК 2.1, ПК 3.2 (направленность 

по выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 2, 

ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.2, ПК 

3.1, ПК 3.2  

 определять напряжения в 

конструкционных элементах; 

 определять передаточное 

отношение;  

 производить расчеты 

элементов конструкций на 

прочность и жесткость; 

 читать кинематические схемы. 

 виды движений и 

преобразующие движения 

механизмы; 

 виды износа и деформаций 

деталей и узлов;  

 виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные 

обозначения на схемах; 

 кинематику механизмов, 

соединения деталей машин, 

механические передачи, виды и 

устройство передач; 

 методику расчета конструкций 

на прочность и жесткость при 

различных видах деформации; 

 назначение и классификацию 

подшипников;  

 характер соединения основных 

сборочных единиц и деталей; 

 основные типы смазочных 

устройств;  

 типы, назначение, устройство 

редукторов;  

 трение, его виды, роль трения в 

технике. 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 68 

в т.ч. в форме практической подготовки 20 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 36 

практические занятия 20 

лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 12 

Консультация - 

Промежуточная аттестация (в форме дифференцированного 

зачета) 
2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Теоретическая механика (статика, кинематика, динамика) 34/4  

Тема 1.1. Введение Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Содержание технической механики, ее роль и значение в технике. Материя и движение. Механическое 

движение. Основные разделы теоретической механики: статика, кинематика, динамика, сопротивление 

материалов, детали машин.  Роль учебной дисциплины в профессиональной подготовке. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.  

Основные понятия и 

аксиомы статики. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Основные понятия и аксиомы статики. Материальная точка и абсолютно твердое тело. Сила: её 

модуль, направление и точка приложения, линия действия силы, система сил, эквивалентные системы 

сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы. 
2 

2. Связи и реакции связей. Определение направления реакций связей основных типов. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  

Плоская система 

сходящихся сил. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Система сходящихся сил. Способы сложения двух сил. Разложение на две составляющие. 

Определение равнодействующей системы сил геометрическим способом. Силовой многоугольник. 

2 2. Условия равновесия в векторной форме. Проекция силы на ось, правило знаков. Проекции силы на 

две взаимно перпендикулярные оси. Аналитическое определение равнодействующей. Условие 

равновесия в аналитической и геометрической формах. Рациональный выбор координатных осей. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4.  

Пара сил. 
Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Пара сил. Вращающее действие пары сил на тело. Пары сил, момент пары сил; знак момента. Теорема 

об эквивалентности пар. Возможность переноса пары в плоскости её действия. Сложение пар. Условие 

равновесия пар сил, лежащих в одной плоскости. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5. 

Плоская система 

произвольно 

расположенных сил. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1.  Момент силы относительно точки. Приведение силы к данной точке (центру). Приведение плоской 

системы сил к данной точке. Главный вектор и главный момент плоской произвольной системы сил. 

Теорема Вариньона. Применение теоремы Вариньона к определению равнодействующей 

параллельных сил, направленных в одну и противоположные стороны. 

4 



2. Уравнения равновесия полоской системы сил (три вида). Уравнения равновесия плоской системы 

параллельных сил (два вида). Балочные системы; классификация нагрузок и видов опор. Связи с 

трением. 

3. Трение, его виды, роль трения в технике. Трение скольжения. Сила трения. Угол трения. 

Коэффициент трения скольжения. Особенности трения качения. Коэффициент трения качения, 

единицы измерения. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 1. Определение опорных реакций в плоской произвольной системе сил. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 1.6.  

Пространственная 

система сил. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Параллелепипед сил. Проекции силы на три взаимно перпендикулярные оси. Условия равновесия 

пространственной системы сходящихся сил. Момент силы относительно оси и его знак.  

Понятие о главном векторе и главном моменте пространственной произвольной системы сил. Условия 

равновесия (без вывода). 

2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.7.  

Центр тяжести. 
Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Сила тяжести, как равнодействующая вертикальных сил. Центр тяжести тела. Центр тяжести площади 

простых геометрических фигур.  

Определение центра тяжести площади плоских составных фигур. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.8.  

Основные понятия 

кинематики, 

кинематика 

материальной точки. 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Основные понятия кинематики. Основные характеристики движения: траектория, путь, время, 

скорость, ускорение. Способы задания движения точки: естественный и координатный. 
4 

2. Средняя скорость и мгновенная скорость. Ускорение полное, нормальное и касательное. Частные 

случаи движения точки. Кинематические графики. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.9.  

Простейшие 

движения твердого 

тела. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Простейшие движения твердого тела. Поступательное движение. Вращательное движение твердого 

тела вокруг неподвижной оси. Частные случаи вращательного движения твёрдого тела. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.10.  

Основные понятия и 

аксиомы динамики, 

движение 

несвободной 

материальной точки. 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Закон инерции. Основной закон динамики.  Закон независимости действия сил. Закон действия и 

противодействия.  Основные задачи динамики. 

4 

2. Свободная и несвободная материальные точки. Динамика материальной точки.  Сила инерции при 

прямолинейном и криволинейном движениях. Принцип Даламбера. Понятие о неуравновешенных силах 

инерции и их влиянии на работу машин. Меры инертности тела при поступательном и вращательном 

движении. Определение моментов инерции вращающихся тел. Моменты инерции некоторых тел 

относительно оси вращения. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.11.  

Трение. Работа и 

мощность. 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Трение, его виды, роль трения в технике. Виды трения. Законы трения. Коэффициент трения. 

Условия и причины возникновения трения. Самоторможение механизмов. Влияние силы трения на 

работу механизмов.  Антифрикционные материалы. 
4 



2. Работа постоянной силы. Работа силы тяжести. Мощность. Работа и мощность при поступательном 

и вращательном движении. Коэффициент полезного действия. Кинетическая и потенциальная энергия. 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 2. Определение коэффициента трения скольжения на наклонной плоскости. 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Прикладная механика 10/2  

Тема 2.1. 

Элементы 

кинематики 

механизмов. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1.  Определение передаточного отношения различных механических передач. Кинематические схемы, 

элементы кинематических схем. Чтение кинематических схем. Определение передаточного отношения 

и КПД цепи последовательно соединённых передач. Понятие о приводе. Кинематический расчёт 

привода. 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 3. Выбор электродвигателя и кинематический расчёт привода. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.2. 

Основные задачи 

структурного и 

кинематического 

исследования 

механизмов. 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1.  Сложное движение точки. Задачи и методы кинематического анализа механизмов. Планы 

положений механизмов. Определение скоростей и ускорений точек звеньев методом планов (планы 

скоростей и ускорений). Кинематические диаграммы. Определение сил и моментов сил (пар сил), 

действующих в механизме. Общие сведения о динамическом анализе многозвенного механизма. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Сопротивление материалов 12/2  

Тема 3.1.  

Основные задачи 

сопротивления 

материалов. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластические. Основные 

гипотезы и допущения. Классификация нагрузок и элементов конструкции. Силы внешние и 

внутренние. Метод сечений. Напряжения: полное, нормальное, касательное. Определение напряжений 

в конструкционных элементах. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 3.2. 

Растяжение и сжатие. 
Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Внутренние силовые факторы при растяжении и сжатии. Эпюры продольных сил. Нормальное 

напряжение. Эпюры нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. 

Коэффициент Пуассона. Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса. 

4 2. Испытания материалов на растяжение и сжатие при статическом нагружении. Диаграммы 

растяжения и сжатия пластичных и хрупких материалов. Механические характеристики материалов.  

3. Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. Коэффициент запаса прочности. Условие 

прочности, расчеты на прочность. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 4. Расчеты на прочность при растяжении и сжатии. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 3.3.  

Кручение. 
Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Кручение. Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Внутренние силовые факторы при 

кручении. Эпюры крутящих моментов. Кручение бруса круглого поперечного сечения. Основные 

гипотезы. Напряжения в поперечном сечении. Угол закручивания. Расчеты на прочность и жесткость 
2 



при кручении. Рациональное расположение колес на валу. Выбор рационального сечения вала при 

кручении. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 3.4.  

Изгиб. 
Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Изгиб. Основные понятия и определения. Классификация видов изгиба. Внутренние силовые 

факторы при прямом изгибе. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальные 

напряжения при изгибе. 

2 2. Расчеты на прочность при изгибе. Рациональные формы поперечных сечений балок из пластичных и 

хрупких материалов. 

3. Понятие о касательных напряжениях при изгибе. Линейные и угловые перемещения при изгибе, их 

определение. Расчеты на жесткость. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 4. Детали машин 16/2  

Тема 4.1.  

Общие сведения о 

деталях машин. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Основные понятия: деталь, звено, кинематическая пара, цепь, механизм, машина, сборочная 

единица. Виды износа и деформаций деталей и узлов. Требования, предъявляемые к деталям машин. 

Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Понятие о системе автоматизированного 

проектирования. Расчёт и проектирование деталей общего назначения. Кинематика механизмов. Виды 

движений и преобразующие движение механизмы. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 4.2. 

Разъемные и 

неразъемные 

соединения. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Соединения деталей машин. Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые. 

Преимущества и недостатки. Прессовые соединения с гарантированным натягом. Расчет на прочность 

соединения с натягом. 4 

2. Неразъемные соединения: сварные, заклепочные, клеевые. Методы контроля качества неразъемных 

соединений. Защита от коррозии. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 5. Определение коэффициента трения в резьбовом соединении. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 4.3. 

Передачи 

вращательного 

движения. 

Классификация 

передач. 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Назначение и роль передач в машинах.  Основные причины применения передач в машинах. 

Классификация механических передач. Виды передач: их устройство, назначение, преимущества, 

недостатки, условные обозначения на схемах. 4 

2. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах.  Регулирование скорости передач.  

Многоступенчатые передачи. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 4.4. 

Подшипники. 
Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Общие сведения. Назначение и классификация подшипников. Подшипники скольжения. Виды 

разрушения, критерии работоспособности. Расчеты на износостойкость и теплостойкость. 

Подшипники качения. Классификация. Обозначение.  2 

2. Особенности работы и причины выхода из строя. Подбор подшипников по динамической 

грузоподъемности. Смазывание и уплотнения. Основные типы смазочных устройств. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 



Тема 4.5. 

Редукторы. 
Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.2, 

ПК 3.1, ПК 3.2  

1. Общие сведения о редукторах. Типы, назначение и устройство редукторов. Их исполнение и 

компоновка.   Назначение, основные параметры, достоинства и недостатки редукторов основных 

типов. Основные детали и узлы редукторов 
2 

2. Характер соединения основных сборочных единиц и деталей. Проведение разборочно-сборочных 

работ в соответствии с характером соединения деталей и сборочных единиц. Сборка конструкции из 

деталей по чертежам и схемам. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация  2  

Всего: 68  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Технической механики», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Асадулина, Е. Ю.  Техническая механика: сопротивление материалов : учебник 

и практикум для среднего профессионального образования / Е. Ю. Асадулина. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 265 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-10536-0. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492317 

2. Гребенкин, В. З.  Техническая механика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. З. Гребенкин, Р. П. Заднепровский, В. А. Летягин ; под 

редакцией В. З. Гребенкина, Р. П. Заднепровского. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 

— 390 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10337-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/495280 

3. Олофинская, В. П. Детали машин. Краткий курс, практические занятия и 

тестовые задания : учебное пособие / В.П. Олофинская. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва 

: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 232 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-91134-918-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1387033 

4. Олофинская, В. П. Техническая механика. Сборник тестовых заданий : учебное 

пособие / В.П. Олофинская. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 132 с. 

— (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-016753-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1892225 

5. Сафонова, Г. Г. Техническая механика : учебник / Г.Г. Сафонова, Т.Ю. 

Артюховская, Д.А. Ермаков. - Москва : ИНФРА-М, 2022. — 320 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-012916-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1845924 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Техническая механика: ЭУМК  — URL: https://academia-

moscow.ru/catalogue/5411/413486/ 

3.2.3. Дополнительные источники 

1.  Техэксперт: электронный фонд нормативно-технической и нормативно-

правовой информации [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://cntd.ru/ 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 виды движений и 

преобразующие 

движения механизмы; 

 виды износа и 

деформаций деталей и 

узлов;  

 виды передач, их 

устройство, 

назначение, 

преимущества и 

недостатки, условные 

обозначения на 

схемах; 

 кинематику 

механизмов, 

соединения деталей 

машин, механические 

передачи, виды и 

устройство передач; 

 методику расчета 

конструкций на 

прочность и жесткость 

при различных видах 

деформации; 

 назначение и 

классификацию 

подшипников;  

 характер соединения 

основных сборочных 

единиц и деталей; 

 основные типы 

смазочных устройств;  

 типы, назначение, 

устройство 

редукторов;  

 трение, его виды, роль 

трения в технике. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 

 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 определять 

напряжения в 

конструкционных 

элементах; 

 определять 

передаточное 

отношение;  

 производить расчеты 

элементов 

конструкций на 

прочность и 

жесткость; 

 читать 

кинематические 

схемы. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 

 



грубых ошибок, которые не может 

исправить. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА   РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.04 Материаловедение 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.04 Материаловедение является обязательной частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в укрупнённую группу 

профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, ПК 3.1, ПК 3.2 (направленность по выбору), ПК 2.1, ПК 3.2 (направленность 

по выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 2, ОК 

5, ОК 9, ПК 1.1, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

 определять свойства и 

классифицировать 

конструкционные материалы; 

 определять твердость 

материалов;  

 определять режимы отжига, 

закалки и отпуска стали; 

 подбирать конструкционные 

материалы по их назначению 

и условиям эксплуатации; 

 подбирать способы и режимы 

обработки металлов для 

изготовления различных 

деталей. 

 виды механической, 

химической и термической 

обработки металлов и сплавов; 

 закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов; 

 классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

применения и виды обработки 

конструкционных материалов,  

 методы измерения параметров 

и определения свойств 

материалов; 

 особенности строения 

металлов и сплавов;  

 основные сведения о 

назначении и свойствах 

металлов и сплавов, 

технология их производства; 

 основные сведения о  

композиционных материалов; 

 сущность технологических 

процессов литья, сварки, 

обработки металлов давлением 

и резанием. 

 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 34 

в т.ч. в форме практической подготовки 8 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 26 

практические занятия 8 

лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа - 

Промежуточная аттестация (в форме дифференцированного 

зачета) 
2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры металлов. 28/4  

Тема 1.1. Введение Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Значение и содержание дисциплины «Материаловедение», новейшие достижения и перспективы 

развития в области материаловедения. Современные требования к материалам, применяемым в 

электротехнике, энергетике. Классификация материалов по применению, по химическому составу, по 

техническим требованиям. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.2.  

Особенности атомно-

кристаллического 

строения металлов. 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Металлы, особенности атомно-кристаллического строения. Основные типы кристаллических 

решеток. Понятие об изотропии и анизотропии. Аллотропия или полиморфные превращения. 

Магнитные превращения. 4 

2. Строение реальных металлов. Дефекты кристаллического строения: точеные дефекты, линейные 

дефекты, простейшие виды дислокаций – краевые и винтовые. 

Самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.3.  

Кристаллизация 

металлов. Методы 

исследования 

металлов. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Механизм и закономерности кристаллизации металлов. Изменение свободной энергии в зависимости 

от температуры. Условия получения мелкозернистой структуры. Строение металлического слитка. 

Методы исследования металлов: структурные и физические. Определение химического состава. 

Изучение структуры. Описание полимеров. Физические методы исследования: термический анализ, 

дилатометрический метод, магнитный анализ. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.4.  

Общая теория 

сплавов. Строение, 

кристаллизация и 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

1. Понятие о сплавах и методах их получения. Основные понятия теории сплавов. Особенности 

строения, кристаллизации и свойств сплавов: механических смесей, твердых растворов, химических 

соединений. Классификация твердых растворов. 
4 



свойства сплавов. 

Диаграмма 

состояния. 

2. Кристаллизация сплавов. Её закономерности. Перекристаллизация в твёрдом состоянии. Диаграммы 

состояния. Диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов. Связь между свойствами сплавов и 

типом диаграммы состояния. 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5. 

Нагрузки, 

напряжения и 

деформации. 

Механические 

свойства. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Деформации и напряжения. Физическая природа деформации металлов. Природа пластической 

деформации. Дислокационный механизм пластической деформации. Разрушение металлов: хрупкое, 

вязкое, транскристаллитное. 4 

2. Механические свойства (прочность, упругость, вязкость, твердость, усталостная прочность) и 

способы определения их количественных характеристик. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 1. Определения твердости металлов различными методами:  по Бринеллю, 

Роквеллу, Виккерсу и Шору, решение задач. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 1.6.  

Технологические и 

эксплуатационные 

свойства. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Технологические свойства: литейные, способность металла к обработке давлением, свариваемость, 

способность к обработке резанием. Эксплуатационные свойства: износостойкость, коррозионная 

стойкость, жаростойкость, жаропрочность, хладостойкость, антифрикционные свойства. 

Конструкционная прочность материалов. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.7.  

Особенности 

деформации 

поликристаллических 

тел.   

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Влияние пластической деформации на структуру и свойства металла: наклеп. Влияние нагрева на 

структуру и свойства деформированного металла: возврат и рекристаллизация. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

- 

Тема 1.8.  

Железоуглеродистые 

сплавы. Диаграмма 

состояния железо – 

углерод. 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Диаграмма состояния железо – цементит. Структуры железоуглеродистых сплавов. Компоненты и 

фазы железоуглеродистых сплавов. Процессы при структурообразовании железоуглеродистых 

сплавов. Железоуглеродистые сплавы: стали и чугуны. 4 

2. Кристаллизация сплавов системы железо-углерод. Фазы диаграммы железо-углерод. Фазовые 

переходы.  

В том числе практических и лабораторных занятий  

1. Практическое занятие 2. Исследование диаграммы состояния железо-цементит. 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Материалы, применяемые в машиностроении и способы их обработки. 32/6  

Тема 2.1. Содержание учебного материала  10 



Стали. 

Классификация и 

маркировка сталей и 

инструментальных 

материалов. 

1. Влияние углерода и примесей на свойства сталей. Назначение легирующих элементов. 

Распределение легирующих элементов в стали. Классификация и маркировка сталей. Классификация 

сталей. Маркировка сталей. 

6 

ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

2. Углеродистые стали обыкновенного качества. Качественные углеродистые стали. 

Качественные и высококачественные легированные стали. Легированные конструкционные стали. 

Легированные инструментальные стали. Быстрорежущие инструментальные стали. 

Шарикоподшипниковые стали. Влияние элементов на полиморфизм железа. Влияние легирующих 

элементов на превращения в стали. Влияние легирующих элементов на превращения при отпуске. 

Классификация легированных сталей. 

3. Конструкционные стали. Классификация конструкционных сталей. Углеродистые стали. 

Высокопрочные, пружинные, шарикоподшипниковые, износостойкие и автоматные стали. 

Коррозионностойкие стали и сплавы. Инструментальные стали и сплавы. Стали для режущего 

инструмента. Стали для измерительных инструментов. Штамповые стали. Стали для штампов 

холодного деформирования. Стали для штампов горячего деформирования 

Твердые сплавы. Алмаз как материал для изготовления инструментов. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие 3. Осуществление классификации и маркировка углеродистых и 

легированных сталей по химическому составу, назначению и качеству. 
2 

2. Практическое занятие 4. Выбор конструкционного материала по основным свойствам, исходя из 

заданных условий. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.2. 

Чугуны. Диаграмма 

состояния железо – 

графит. Строение, 

свойства, 

классификация и 

маркировка  чугунов. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1.  Классификация чугунов. Диаграмма состояния железо – графит. Процесс графитизации. Строение, 

свойства, классификация и маркировка серых чугунов. Влияние состава чугуна на процесс 

графитизации. Влияние графита на механические свойства отливок. Положительные стороны наличия 

графита. Серый чугун. Высокопрочный чугун с шаровидным графитом. 

Ковкий чугун. Отбеленные и другие чугуны. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  
- 

Тема 2.3. 

Виды термической 

обработки металлов. 

Основы теории 

термической 

обработки стали. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Виды термической обработки металлов: отжиг, закалка, отпуск. Превращения, протекающие в 

структуре стали при нагреве и охлаждении. Механизм основных превращений. Превращение перлита в 

аустенит. Превращение аустенита в перлит при медленном охлаждении. Закономерности превращения. 

Промежуточное превращение. 
2 

2. Превращение аустенита в мартенсит при высоких скоростях охлаждения. Превращение мартенсита в 

перлит. Технологические возможности и особенности отжига, нормализации, закалки и отпуска. 

Отжиг и нормализация. Назначение и режимы. Отжиг первого рода. Технологические особенности и 

возможности закалки и отпуска. Закалка. Способы закалки. Отпуск. Отпускная хрупкость. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.4. 

Химико-термическая 

обработка стали. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

1.  Химико-термическая обработка стали. Назначение и технология видов химико-термической 

обработки: цементации, азотирования, нитроцементации и диффузионной металлизации. Цементация. 

Цементация в твердом карбюризаторе. Газовая цементация. Структура цементованного слоя. 
2 



Термическая обработка после цементации. Азотирование. Цианирование и нитроцементация. 

Диффузионная металлизация. 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 
Самостоятельная работа обучающихся  

- 

Тема 2.5. 

Методы упрочнения 

металла. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1.  Термомеханическая обработка стали. Поверхностное упрочнение стальных деталей. Закалка токами 

высокой частоты. Газопламенная закалка. Старение. Обработка стали  холодом. Упрочнение методом 

пластической деформации. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  

- 

Тема 2.6. 

Способы обработки 

материалов. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Литейное производство. Литейные сплавы и их свойства. Литьё в песчаные формы. Изготовление 

отливок специальными способами литья: литьё по выплавляемым моделям, литьё в оболочковые 

формы. Литьё в многоразовые формы. 

6 

2. Обработка металлов резанием. Физико-механические основы обработки металлов резанием Виды 

обработки: точение, строгание и долбление, протягивание, сверление, фрезерование. Абразивная 

обработка деталей машин. 

3. Сварочное производство. Физико-химические основы получения сварного соединения. 

Классификация видов сварки. Свариваемость. Дуговая сварка. Лазерная сварка. Электромеханические 

виды сварки. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.7. 

Цветные металлы и 

сплавы на их основе. 

Титан и его сплавы. 

Алюминий и его 

сплавы. Магний и его 

сплавы. Медь и ее 

сплавы. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1.  Медь и ее сплавы. Титан и его сплавы. Области применения титановых сплавов. Алюминий и его 

сплавы. Алюминиевые сплавы. Деформируемые сплавы, не упрочняемые термической обработкой. 

Деформируемые сплавы, упрочняемые термической обработкой. Литейные алюминиевые сплавы. 

Магний и его сплавы. Деформируемые магниевые сплавы. Литейные магниевые сплавы. Медь и ее 

сплавы. Латуни. Бронзы. 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 5. Осуществление классификации и маркировка цветных металлов и 

сплавов. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.8. 

Композиционные 

материалы. 

Материалы 

порошковой 

металлургии. 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1.  Композиционные материалы. Материалы порошковой металлургии. Пористые порошковые 

материалы. Прочие пористые изделия. Конструкционные порошковые материалы. Спеченные цветные 

металлы. Электротехнические порошковые материалы. .Магнитные порошковые материалы. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  

- 

Раздел 3. Материалы с особыми физическими свойствами 4/0  

Тема 3.1.  Содержание учебного материала  4 



Материалы с 

особыми тепловыми, 

магнитными, 

электрическими 

свойствами. 

1. Сплавы с заданным температурным коэффициентом линейного расширения. Сплавы с заданным 

температурным коэффициентом модуля упругости. 

4 

ОК 1, ОК 2, ОК 5, 

ОК 9, ПК 1.1, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

2. Парамагнетики, диамагнетики, ферромагнетики, ферримагнетики. Объяснение магнитных свойств 

внутренним строением магнитных материалов; кривая намагничивания, индукция насыщения, 

коэрцитивная сила, петля гистерезиса, понятия о магнитных потерях. Магнитно-мягкие материалы. 

Низкочастотные магнитно-мягкие материалы. Высокочастотные магнитно-мягкие материалы. 

Материалы со специальными магнитными свойствами. Магнитно-твердые материалы. 

3. Материалы высокой электрической проводимости: электрические свойства проводниковых 

материалов, проводниковые материалы. Полупроводниковые материалы: строение, свойства, методы 

получения. Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали, компаунды. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Всего: 34  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Материаловедения», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1   

образовательной программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Глухов, В.П. Технология конструкционных материалов : учебное пособие / В.П. 

Глухов, В.Л. Тимофеев, В.Б. Фёдоров, А.А. Светлов ; под общ. ред. В.Л. Тимофеева. - 3-е 

изд., испр. и доп. - Москва : ИНФРА-М, 2020. - 272 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-015263-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1021172 

2. Овчинников, В. В. Механические испытания: металлы, сварные соединения, 

покрытия : учебник / В.В. Овчинников, М.А. Гуреева. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 

2022. — 272 с. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0619-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1778876 

3. Сироткин, О. С. Основы современного материаловедения : учебник / О.С. 

Сироткин. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 364 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. 

— (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014909-7. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1010665 

4. Черепахин, А. А. Материаловедение : учебник / А. А. Черепахин. — Москва : 

КУРС : ИНФРА-М, 2022. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-

5-906923-18-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1865718 

5. Черепахин, А. А. Основы материаловедения : учебник / А.А. Черепахин. — 

Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2022. — 240 с. — (Среднее профессиональное образование). - 

ISBN 978-5-906923-12-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1725080 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Вологжанина С.А., Иголкин А. Ф. Материаловедение: ЭУМК   — URL: 

https://academia-moscow.ru/catalogue/5411/413489/ 

3.2.3. Дополнительные источники 

1.  Техэксперт: электронный фонд нормативно-технической и нормативно-

правовой информации [Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://cntd.ru/ 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 виды механической, 

химической и 

термической 

обработки металлов и 

сплавов; 

 закономерности 

процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов; 

 классификацию, 

основные виды, 

маркировку, область 

применения и виды 

обработки 

конструкционных 

материалов,  

 методы измерения 

параметров и 

определения свойств 

материалов; 

 особенности строения 

металлов и сплавов;  

 основные сведения о 

назначении и 

свойствах металлов и 

сплавов, технология 

их производства; 

 основные сведения о  

композиционных 

материалов; 

 сущность 

технологических 

процессов литья, 

сварки, обработки 

металлов давлением и 

резанием. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 определять свойства и 

классифицировать 

конструкционные 

материалы; 

 определять твердость 

материалов;  

 определять режимы 

отжига, закалки и 

отпуска стали; 

 подбирать 

конструкционные 

материалы по их 

назначению и 

условиям 

эксплуатации; 

 подбирать способы и 

режимы обработки 

металлов для 

изготовления 

различных деталей. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация: 

экзамен. 



грубых ошибок, которые не может 

исправить. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.05 Электрические машины и электропривод 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.05 Электрические маишны и электропривод является 

обязательной частью общепрофессионального цикла   образовательной программы в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание 

электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в 

укрупнённую группу профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 3.2 (направленность по выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 

3.2 

(направленность 

по выбору) 

 испытавать, анализировать и 

определять основные 

параметры электрических 

машин;  

 определять параметры 

электрических цепей 

постоянного и переменного 

тока;  

 различать и выбирать 

аппараты для электрических 

цепей;  

 читать электрические схемы 

систем управления 

исполнительными машинами. 

 физические законы, 

лежащие в основе работы 

электрических машин и 

аппаратов, 

 виды электрических машин 

и их основные 

характеристики, 

 устройство и принцип 

действия электрических 

машин, 

 показатели работы 

электропривода. 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 185 

в т.ч. в форме практической подготовки 40 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 104 

практические занятия 20 

лабораторные работы 20 

Самостоятельная работа  29 

Консультации - 

Промежуточная аттестация (в форме экзамена) 6 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Электрические машины  58/18  

Тема 1.1. Основные 

понятия об 

электрических 

машинах 

Содержание учебного материала 22 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору). 

1. Общие сведения об электрических машинах и аппаратах. Физические законы, лежащие в основе 

работы электрических машин и аппаратов. 

20 

2. Принцип обратимости электрических машин. Устройство коллекторной машины постоянного тока 

и конструкция ее основных сборочных единиц. Принцип действия генератора и двигателя постоянного 

тока, роль коллектора и щеток. Участки магнитной цепи машины постоянного тока. Расчет магнитных 

напряжений, магнитная характеристика. 

3. Назначение трансформаторов. Принцип действия и устройство трансформаторов. Конструкция 

основных сборочных единиц.  Номинальные параметры трансформатора. Уравнения напряжений, МДС 

и токов трансформатора. Коэффициент трансформации. Приведенный трансформатор. Опытное 

определение параметров трансформатора. 

4. Бесколлекторные машины. Устройство статора и принципы выполнения обмоток статора. 

Определение синхронных и асинхронных машин. Устройство статора бесколлекторной машины и 

основные требования к обмотке статора. Понятие о катушке,  полюсном делении и шаге обмотки по 

пазам. 

5. Области применения, режимы работы, принцип действия асинхронной машины. Скольжение 

асинхронной машины. Трехфазный асинхронный двигатель - основной тип асинхронной машины.  

6. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя.  Режимы работы асинхронной машины: 

двигательный, генераторный, режим торможения. Устройство и конструкция основных сборочных 

единиц трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутой и фазной обмоткой ротора.  

7. Участки магнитной цепи асинхронной машины. Расчет магнитных напряжений, магнитная 

характеристика. 

8. Синхронные машины. Способы возбуждения и устройство синхронной машины. Области 

применения синхронных машин. Принцип действия синхронного генератора. Возбуждение синхронных 

машин. 

9. Типы, устройство и области применения синхронных машин. Трехфазный синхронный генератор - 

основной тип синхронной машины. Принцип действия синхронного генератора. Типы синхронных 

машин и их устройство.  



10. Магнитная цепь синхронной машины. Особенности расчета магнитной цепи. Магнитное поле 

синхронной машины. Реакция якоря трехфазного синхронного генератора при активной, индуктивной, 

емкостной и смешанной нагрузках. МДС якоря и ее  составляющие по продольной и поперечной осям. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Лабораторная работа №1. Опыт холостого хода трансформаторов 2 

Тема 1.2.  

Машины постоянного 

тока 

Содержание учебного материала 16 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору). 

1. Основные понятия о генераторах. Классификация генераторов постоянного тока  по  способу  

возбуждения. Генератор независимого возбуждения: характеристика холостого хода, нагрузочная, 

внешняя и регулировочная характеристики.  

8 
2. Принцип и условия самовозбуждения генераторов. Генераторы параллельного и смешанного 

возбуждения. 

3. Основные понятия о двигателях постоянного тока. Классификация двигателей постоянного тока. 

Пуск двигателя постоянного тока. 

4. Обмотка якоря машины постоянного тока, построение схемы обмоток. 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

1. Лабораторная работ №2. Исследование генератора независимого возбуждения. 2 

2. Лабораторная работ №3. Исследование генератора параллельного возбуждения. 2 

3. Лабораторная работ №4. Исследование двигателя смешанного возбуждения 2 

4. Лабораторная работ №5. Исследование двигателя параллельного возбуждения 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  

Асинхронные 

двигатели (АД) 

Содержание учебного материала 12 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору). 

1. Потери и КПД АД. Энергетическая диаграмма. Электромагнитный момент и механическая 

характеристика АД. Влияние напряжения сети и активного сопротивления ротора на механическую 

характеристику. 
6 

2. Рабочие характеристики АД. Методы получения данных для построения рабочих характеристик. 

Пусковые свойства двигателей. Пуск двигателей с фазным ротором. 

3. Обмотки статора машины переменного тока 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

1. Лабораторная работ №6. Исследование рабочих и механических характеристик асинхронного 

двигателя с короткозамкнутым ротором 
2 

2. Лабораторная работ №7. Исследование рабочих и механических характеристик асинхронного 

двигателя с фазным ротором 
2 

3. Лабораторная работ №8. Опыт холостого хода и короткого замыкания асинхронного двигателя 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4.  

Синхронные машины 

Содержание учебного материала 8 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Характеристики синхронного генератора:  холостого  хода, короткого  замыкания,  внешняя  и  

регулировочная. Изменение напряжения. Потери и КПД синхронных машин.  

6 
2. Условия включения синхронных генераторов на параллельную работу. Включение трехфазных 

синхронных генераторов на параллельную работу по методу точной  синхронизации и по методу  

самосинхронизации. Параллельная работа синхронного генератора с сетью.  

3. U-образные  кривые синхронного  генератора и двигателя.   

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Лабораторная работа №9. Исследование синхронного генератора 2 



Раздел 2. Основы электропривода 34/10  

Тема 2.1.  

Основы 

электропривода 

Содержание учебного материала 10 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Определение электропривода. Структурная и электрические схемы. Электрические параметры 

привода. Классификация. Механика электропривода. Механические звенья электропривода. 

Статические моменты сопротивления. Моменты инерции. Приведение статических моментов и 

моментов инерции к валу двигателя. Основное уравнение движения электропривода. 
6 

2. Понятие о механических характеристиках. Показатели работы электропривода. Установившееся 

движение электропривода 

3. Схемы включения и режимы работы электродвигателя. Относительные величины. Механические и 

электромеханические характеристики двигателей постоянного тока.  

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Расчет механических характеристик двигателей постоянного тока 2 

2. Расчет механических характеристик асинхронного двигателя 2 

Тема 2.2. 

Общие вопросы 

расчёта и 

конструирования 

механизмов, их узлов 

и деталей. 

Содержание учебного материала 10 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Требования, предъявляемые к механизмам. Общие замечания по расчёту деталей механизмов 

(прочность, контактная прочность, жёсткость, виброустойчивость, износостойкость, нагрев). Основы 

выбора материалов деталей. Значение стандартов.  

10 

2. Понятия: унификация, модифицирование, агрегатирование, универсализация машин. 

3. Электромеханический привод. Назначение привода, выбор электродвигателя. Кинематический и 

силовой расчёт привода: определение передаточных отношений, потребной мощности 

электродвигателя, вращающих моментов на валах привода, КПД передачи. 

4. Допустимая частота циклов асинхронных двигателей. Особенности выбора двигателя по 

мощности для регулируемого электропривода. 

5. Расчет пусковых, тормозных и регулировочных сопротивлений. Расчет сопротивлений двигателей 

постоянного тока. Расчет сопротивлений асинхронного двигателя. Построение пусковой диаграммы. 

Расчет сопротивлений 

Тема 2.3 Энергетика 

электропривода. 
Содержание учебного материала 14 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 3.2 

(направленность 

по выбору) 

1. Энергетические показатели работы электропривода. Потери мощности. Улучшение характеристик 

электропривода. Коэффициент полезного действия, коэффициент мощности электропривода 

8 

2. Выбор двигателей. Нагревание и охлаждение двигателей. Постоянная времени. Нагрузочные 

диаграммы и режимы работы двигателей по условию нагрева. Выбор двигателей по мощности. 

3. Управление электроприводом. Релейно-контактное управление электроприводами постоянного и 

переменного тока. Бесконтактное управление электроприводами. Аппараты и устройства управления. 

4. Переходные процессы в электроприводе. Общие сведения о переходных процессах. Переходные 

процессы при линейных и нелинейных характеристиках двигателя. Электромеханическая постоянная 

времени. 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

1. Лабораторная работа №10. Настройка преобразователя частоты и тиристорного преобразователя. 2 

2. Лабораторная работа №11. Исследование системы управления двигателя постоянного тока 

автоматизированного электропривода 
2 

3. Лабораторная работа №12. Изменение частоты вращения АД изменение частоты питающего 

напряжения 
2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  



Всего: 185  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Лаборатория «Электрического и электромеханического оборудования», 

оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1   образовательной программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Жуловян, В. В.  Электрические машины: электромеханическое преобразование 

энергии : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Жуловян. 

— Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 424 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-04293-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515010 

2. Игнатович, В. М.  Электрические машины и трансформаторы : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / В. М. Игнатович, Ш. С. Ройз. — 6-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 181 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-00798-5. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513195 

3. Электромагнитные устройства и электрические машины : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / В. И. Киселев, Э. В. Кузнецов, А. И. 

Копылов, В. П. Лунин ; под общей редакцией В. П. Лунина. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 233 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-17355-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/532922 

4. Москаленко, В. В. Электрический привод : учебник / В.В. Москаленко. — 

Москва : ИНФРА-М, 2021. — 364 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-16-014733-8. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1190675 

3.2.2. Дополнительные источники 

1. Афонин, А.М. Теоретические основы разработки и моделирования систем 

автоматизации: Учебное пособие / А.М. Афонин, Ю.Н. Царегородцев, А.М. Петрова и др. 

М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2019. 191 с. http://znanium.com/go.php?id=4242775. 

2. Сибикин, М. Ю. Технология электромашиностроения : учебное пособие / М.Ю. 

Сибикин, Ю.Д. Сибикин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 352 

с. — (Cреднее профессиональное образование). — DOI 

10.12737/textbook_593908e06c7a67.70076983. - ISBN 978-5-16-012566-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1743578 



3. Фельдштейн, Е. Э. Автоматизация производственных процессов в 

машиностроении : учебное пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое 

знание ; Москва : ИНФРА-М, 2023. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). 

- ISBN 978-5-16-010531-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1912943 

 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 физические законы, 

лежащие в основе 

работы электрических 

машин и аппаратов, 

 виды электрических 

машин и их основные 

характеристики, 

 устройство и принцип 

действия 

электрических машин, 

 показатели работы 

электропривода. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 испытавать, 

анализировать и 

определять основные 

параметры 

электрических машин;  

 определять параметры 

электрических цепей 

постоянного и 

переменного тока;  

 различать и выбирать 

аппараты для 

электрических цепей;  

 читать электрические 

схемы систем 

управления 

исполнительными 

машинами 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 



грубых ошибок, которые не может 

исправить. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

ОП.06 Информационные технологии в профессиональной деятельности 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС СПО 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание 

электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) входящей в 

укрупненную группу 13.00.00 Электро - теполоэнергетика. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина «Информационные технологии в профессиональной деятельности» 

является обязательной частью математического и общего естественнонаучного цикла 

основной образовательной программы в соответствии с ФГОС 13.02.13 Эксплуатация и 

обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Учебная 

дисциплина «Информационные технологии в профессиональной деятельности» наряду с 

учебными дисциплинами общепрофессионального цикла обеспечивает формирование общих 

и профессиональных компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 

оборудования (по отраслям). 

 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  
 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.1  

ПК 1.4  

ПК 4.2  

ОК 01  

ОК 02  

ОК 03  

ОК 05  

ОК 09  

ОК 10  

ОК 11 

-использовать информационные 

ресурсы для поиска и хранения 

информации; 

-обрабатывать текстовую и 

табличную информацию;  

-использовать деловую графику и 

мультимедиа-информацию, 

создавать презентации; 

-применять антивирусные 

средства защиты информации; 

-читать (интерпретировать) 

интерфейс специализированного 

программного обеспечения, 

находить контекстную помощь, 

работать с документацией; 

-применять специализированное 

программное обеспечение для 

сбора, хранения и обработки 

бухгалтерской информации в 

соответствии с изучаемыми 

профессиональными модулями;  

-пользоваться 

автоматизированными системами 

делопроизводства;  

-применять методы и средства 

защиты бухгалтерской 

информации; 

-основные методы и средства обработки, 

хранения, передачи и накопления информации; 

-назначение, состав, основные характеристики 

организационной и компьютерной техники; 

-основные компоненты компьютерных сетей, 

принципы пакетной передачи данных, 

организацию межсетевого взаимодействия; 

-назначение и принципы использования 

системного и прикладного программного 

обеспечения; 

-технологию поиска информации в сети 

Интернет; 

-принципы защиты информации от 

несанкционированного доступа; 

-правовые аспекты использования 

информационных технологий и программного 

обеспечения; 

-основные понятия автоматизированной 

обработки информации; 

-направления автоматизации бухгалтерской 

деятельности;  

-назначение, принципы организации и 

эксплуатации бухгалтерских информационных 

систем;  

-основные угрозы и методы обеспечения 

информационной безопасности. 



В рамках программы учебной дисциплины обучающимися достигаются личностные 

результаты 

 
Код личностных 

результатов реализации 

программы воспитания 

Личностные результаты выпускника, освоившего программу учебной 

дисциплины «Основы бухгалтерского учета» 

Личностные результаты  

реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам 

личности 

ЛР 13 

Соблюдающий в своей профессиональной деятельности этические принципы: 

честности, независимости, профессионального скептицизма, противодействия 

коррупции и экстремизму, обладающий системным мышлением и умением 

принимать решение в условиях риска и неопределенности 

ЛР 14 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, 

эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с 

другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически 

мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий 

профессиональную жизнестойкость 

ЛР 15 Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и профессий 

 

  



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 89 

Самостоятельная работа 5 

Объем образовательной программы  84 

в том числе: 

теоретическое обучение 20 

лабораторные работы  62 

практические занятия  - 

курсовая работа (проект)  - 

контрольная работа - 

консультации - 

консультации перед экзаменом - 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация проводится в форме 

дифференцированного зачета 

2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

 

1 2 3 4 
Введение Информация. Информационные объекты различных видов. Основные информационные  

процессы. Информатизация общества. Основные методы и средства обработки, хранения,  

передачи и накопления информации. Назначение и виды информационных технологий. 

2 
 

Раздел 1. Автоматизированная обработка информации 10  

Тема 1.1. 

Компьютерные 

коммуникации 

Программное 

обеспечение ПК. 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 ЛР 

13,14,15 

1. Передача информации 

2. Компьютерные телекоммуникации 

3. Поиск информации 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 

Лабораторная работа №1: Создание сайта с помощью сервиса Google 2 

Лабораторная работа №2: Создание блога с помощью сервиса Google 2 

Тема 1.3 Вопросы 

компьютерной 

безопасности 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09, ЛР 15 

1. Защита информации, антивирусная защита 

2. Разграничение прав доступа в сети 

3. Компьютерные вирусы  

Контроль по разделу 1. Лабораторная работа №3: Способы защиты информации 2 

Раздел 2. Обработка статистического информационного контента 18  

Тема 2.1.  

Возможности 

текстового 

процессора MS 

WORD 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 

ЛР 13,14,15 

1. Загрузка MS Word, работа с документом 

2. Знакомство с основами оформления текстового документа 

3. Система создания списков 

Тема 2.2.  

Программа MS 

Содержание учебного материала 
2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 1. Основные приемы и ввода и редактирования текста 



WORD 2. Загрузка MS Word, работа с документом ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 

ЛР 13,14,15 
3. Приемы форматирования текста (форматирование символа, абзаца) 

4. Создания списков, обрамление абзацев 

Лабораторная работа №4: Форматирование абзаца в документе.  2 

Лабораторная работа №5: Работа со списками 2 

Лабораторная работа №6: Добавление и редактирование таблиц в документе 2 

Лабораторная работа №7: Вставка рисунков, фигур, SmartArt, диаграмм 2 

Лабораторная работа №8: Оформление формул в документе.  2 

Лабораторная работа №9: Деление текста на колонки 2 

Лабораторная работа №10: Работа с колонтитулами в документе 2 

Лабораторная работа №11: Создание титула и автоматического оглавления 2 

Лабораторная работа №12:Работа с большими документами (Зачетная) 2 

Самостоятельная работа обучающихся: Создание шаблонов документов 

Описание приёмов работы по вставке рисунков, фигур, SmartArt, диаграмм Редактирование 

математического учебника 

3 

Тема 2.2 

Технологии 

создания 

презентации 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 ЛР  

13,14,15 

1. Возможности компьютерных презентаций 

2. Этапы разработки презентаций 

3. Интерфейс программы MS PowerPoint. Настройка навигации 

4. Эргономика представления информации на слайде 

5. Правила оформления презентации 

Тематика практических занятий и лабораторных работ:  

Лабораторная работа №13: Создание презентаций в среде MS Power Point. 2 

Контроль по разделу 2. Лабораторная работа №14: Создание презентаций в онлайн-сервисе. 2 

Раздел 3. Прикладные программы обеспечения обработки экономической информации 10  

Тема 3.1 

Программа 

MsExcel. 

Основные понятия 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 

ЛР 13,14,15 

1. Возможности электронных таблиц 

2. Основные формулы в MS Excel, синтаксис 

3. Создание табличного документа 

Содержание учебного материала 
2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 1. Возможности электронных таблиц 



Тема 3.2 

Программа 

MsExcel. 

 

2. Интерфейс программы MS Excel ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 

ЛР 13,14,15 
3. Создание табличного документа 

Тематика практических занятий и лабораторных работ:  

Лабораторная работа №15: Ввод и редактирования данных. Работа с документом. Использование формул 2 

Лабораторная работа №16: Работа с функциями Excel. Использование функций при расчётах 2 

Лабораторная работа №17: Абсолютная адресация 2 

Лабораторная работа №18: Графическая обработка данных 2 

Лабораторная работа №19: Группировка и расчет промежуточных итогов 2 

Лабораторная работа №20: Анализ данных. Применение фильтров при анализе документа 2 

Лабораторная работа №21: Решение задач на использование в формулах функции ЕСЛИ 2 

Лабораторная работа №22: Подбор параметра. Таблицы подстановки 2 

Лабораторная работа №23: Связь таблиц в MS Excel 2 

Самостоятельная работа обучающихся: Решение индивидуальных задач 2 

Контроль по разделу 3. Лабораторная работа №24: Комплексное использование приложений OFFICE для 

создания документов (Зачетная) 
2 

Раздел 4. САПР «Компас 3D» 22  

Тема 4.1 САПР  

«Компас 3d» 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 

ЛР 13,14,15 

1. Назначение и возможности САПР «Компас-3d». 

2. Панели инструментов 

3. Примитивы, привязки, виды 

Тематика практических занятий и лабораторных работ:   

Лабораторная работа №25: Создание линий, кривых и деталей «Построение видов» 2  

Лабораторная работа №26: Создание чертежей  «Нанесение размеров» 2  

Лабораторная работа №27: Построение проекционных связей. «Разрезы» 2  

Лабораторная работа №28: Выполнение индивидуальных заданий по специальности 2  

Контроль по разделу 4.  Лабораторная работа №29:  Создание простого чертежа «Планировка участка цеха»  2  

Раздел 5. ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СЕТИ. ИНТЕРНЕТ. ИХ СОЗДАНИЕ И  

КОМПЬЮТЕРНАЯ ОБРАБОТКА 

  



Тема 5.1 

Справочно- 

правовые 

информационные 

системы 

Содержание учебного материала 

2 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03,ОК 05, 

ОК 09 

ЛР 13,14,15 

1. Основные понятия справочно – поисковых систем 

2. Виды правовой информации 

3. Основы поиска информации в системе Консультант Плюс 

Тематика практических занятий и лабораторных работ:  

Лабораторная работа №30: Организация поиска нормативных документов в справочно-правовой системе 

«Консультант-Плюс» 

2 

Контроль по разделу 5.  Лабораторная работа №31: Основные приемы работы со справочно-правовой системой 

«Консультант Плюс», «Кодекс», ГАРАНТ ЭКСПЕРТ 2023 
2  

Аттестация (дифференцированный зачет) 2  

Всего: 89  

 

2.3. Содержание домашних заданий обучающихся 

Наименование 

темы 

Содержание домашнего задания 

Тема 1.1. [3] Зимин, В. П. Информатика. Лабораторный практикум в 2 ч. Часть 2: учебное пособие для СПО / В. П. Зимин. — М.: 

Издательство Юрайт, 2019. - 145 с. Глава 3. Свойства и классификация информационных технологий. Составление 

конспекта 

Оформление лабораторной работы: «Изучение стандартов представления информации» 

Тема 1.2. [5] Советов, Б. Я. Информационные технологии: учебник для СПО / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. - 6-е изд., 

перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 261 с. Глава 3. Прикладные информационные технологии. 

Составление конспекта 

Оформление практической работы: «Создание сайта с помощью сервиса Google» 

Оформление практической работы: «Создание блога с помощью сервиса Google» 

Тема 1.3. [5] Глава 6. Электронные таблицы. Составление конспекта 

Оформление лабораторной работы: «Прикладное программное обеспечение обработки экономической информации» 

Тема 1.4. [5] Глава 6. Электронные таблицы. Составление конспекта 

Тема 2.1. Поиск и обработка информации в виде сообщения «Текстовый процессор»  

Оформление практической работы: «Форматирование абзаца в документе»  

Оформление практической работы: «Добавление и редактирование таблиц в документе» 

Оформление практической работы: «Вставка рисунков, фигур, SmartArt, диаграмм» 



Оформление практической работы: «Оформление формул в документе» 

Оформление практической работы: «Работа с колонтитулами в документе» 

Тема 2.2. Поиск и обработка информации в виде сообщения «Эргономика представления информации на слайде» 

Тема 2.3. Оформление практической работы: «Создание презентаций в среде MS Power Point» 

Оформление практической работы: «Создание презентаций в онлайн-сервисе Prezi» 

Тема 3.1. Оформление лабораторной работы: «Абсолютная адресация» 

Оформление лабораторной работы: «Графическая обработка данных» 

Оформление лабораторной работы: «Подбор параметра. Таблицы подстановки» 

Тема 4.1 [3] Зимин, В. П. Информатика. Часть 2: учебное пособие для СПО / В. П. Зимин. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 

145 с. Глава 3. Свойства и классификация информационных технологий. Составление конспекта 

Тема 4.2 [3] Зимин, В. П. Информатика. Часть 2: учебное пособие для СПО / В. П. Зимин. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 

145 с. Глава 3. Свойства и классификация информационных технологий. Составление конспекта 

Тема 4.3 [3] Зимин, В. П. Информатика. Часть 2: учебное пособие для СПО / В. П. Зимин. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 

145 с. Глава 3. Свойства и классификация информационных технологий. Составление конспекта 

Тема 4.4 Оформление лабораторной работы: «Создание базы данных» 

Оформление лабораторной работы: «Разработка базы данных по профессиональной деятельности логистов» 

Оформление лабораторной работы: «Создание, редактирование и модификация баз данных с помощью конструктора, форм» 

Оформление лабораторной работы: «Закрепление приобретенных навыков по созданию таблиц и форм в СУБД» 

Тема 4.5 Поиск и обработка информации в виде сообщения «Справочно- правовые информационные системы» 

Тема 4.6 Поиск и обработка информации в виде сообщения «Бухгалтерский учет» 

Тема 5.1 Поиск и обработка информации в виде сообщения «Справочно- правовые информационные системы» 

Тема 5.2 Оформление лабораторной работы: «Основные приемы работы со справочно-правовой системой «Консультант Плюс», 

«Кодекс», ГАРАНТ ЭКСПЕРТ 2023» 

  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «информационных технолгий», оснащенный оборудованием:  

•посадочные места студентов; 

•рабочее место преподавателя; 

•доска маркерная; 

•наглядные пособия (учебники, терминологические словари разных типов, опорные 

конспекты-плакаты, стенды, карточки, раздаточный материал, комплекты лабораторных 

работ). 

 

техническими средствами обучения:  

•мультимедийный проектор; 

•проекционный экран; 

•принтер черно-белый лазерный; 

•компьютерная техника для обучающихся с наличием лицензионного программного 

обеспечения; 

•сервер; 

•блок питания; 

•источник бесперебойного питания; 

•видеокамера; 

•сканер; 

•колонки. 

 

Прграммное обеспечение: 

•Операционные системы: Microsoft Windows Server XP, Microsoft Windows 10. 

•Офисные пакеты, программы для работы с текстом: Microsoft office 2010, Adobe Acrobat 

reader, Adobe Acrobat pro. 

•Приложения: PascalABC. 

•Клавиатурные тренажёры, логические игры, обучающие электронные учебники, медиа - 

проигрыватели, стандартные приложения Windows и др. 

•Утилиты: WinRar. 

•Интегрированные приложения для работы в сети Интернет: Yandex, GoogleChrome. 

•Выход в интернет. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 

иметь печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемых для использования в образовательном процессе  

 

3.2.1. Печатные издания 

1. Новожилов, О. П. Информатика: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 620 с. 

2. Зимин, В. П. Информатика. Лабораторный практикум в 2 ч. Часть 1: учебное пособие 

для СПО / В. П. Зимин. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 110 с. 

3. Зимин, В. П. Информатика. Лабораторный практикум в 2 ч. Часть 2: учебное пособие 

для СПО / В. П. Зимин. — М.: Издательство Юрайт, 2019. - 145 с. 

  

4. Гаврилов, М. В. Информатика и информационные технологии: учебник для СПО / 

М. В. Гаврилов, В. А. Климов. — 4-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. 

- 383 с. 



5. Советов, Б. Я. Информационные технологии: учебник для СПО / Б. Я. Советов, В. В. 

Цехановский. - 6-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2019. — 261 с. 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. edu.ru - ресурсы портала для общего образования 

2. school.edu - "Российский общеобразовательный портал" 

3. www.1september.ru – Издательский дом «Первое сентября» 

4. http://www.uchportal.ru - Учительский портал 

5. http://urist.fatal.ru/Book/Glava8/Glava8.htm Электронные презентации 

6. www.kaspersky.ru - ЗАО «Лаборатория Касперского» 

7. www.fcior.edu.ru (Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов — 

ФЦИОР). 

 

3.2.3. Дополнительные источники (при необходимости) 

1. Попов, А. М. Информатика и математика: учебник и практикум для СПО / А. М. 

Попов, В. Н. Сотников, Е. И. Нагаева; под ред. А. М. Попова. — 3-е изд., перераб. и доп. — 

М.: Издательство Юрайт, 2019. — 430 с. 

2. Информатика и ИКТ. Базовый уровень: учебник для 10-11 классов / И.Г. Семакин, 

Е.К. Хеннер. – 9-е изд.- М: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. – 246с.: ил. 

  



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

(заполняется в соответствии с пунктом 1.3) 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

основные методы и средства 

обработки, хранения, передачи и 

накопления информации; 

назначение, состав, основные  

характеристики 

организационной и 

компьютерной техники; 

основные компоненты 

компьютерных сетей, принципы 

пакетной передачи данных, 

организацию межсетевого 

взаимодействия; 

назначение и принципы 

использования системного и 

прикладного программного 

обеспечения; 

технологию поиска информации 

в сети Интернет; 

принципы защиты информации 

от несанкционированного 

доступа; 

принципы защиты информации 

от несанкционированного 

доступа; 

основные понятия 

автоматизированной обработки 

информации; 

назначение, принципы 

организации и эксплуатации 

бухгалтерских 

информационных систем; 

основные угрозы и методы 

обеспечения информационной 

безопасности 

Четкость понимания 

методов обработки и 

передачи информации 

называть состав, 

характеристики 

компьютерной техники 

Точно называть все 

компоненты компьютерных 

сетей 

Называть основные 

компоненты системного и 

прикладного программного 

обеспечения; 

называть основные этапы 

поиска необходимой 

информации с сети 

Раскрывать принципы 

защиты информации 

описывать правовые аспекты 

информационных 

технологий 

правильность изложения 

основ автоматизированной 

обработки информации 

Называть принципы 

организации, назначение 

бухгалтерских 

информационных систем 

Раскрывать методы 

обеспечения 

информационных систем 

Оценка результатов 

выполнения: 

устный опрос 

тестирование 

проверка презентаций 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

использовать информационные 

ресурсы для поиска и хранения 

информации; 

обрабатывать текстовую и 

табличную информацию; 

использовать деловую графику и 

мультимедиа-информацию, 

создавать презентации 

Правильное нахождение 

необходимой информации 

справочно-правовых 

системах 

Правильное решение задач в 

электронных таблицах при 

помощи встроенных 

функций и формул, 

оформление текстовых 

документов 

Оценка результатов 

выполнения: 

наблюдение за ходом 

выполнения 

практических работ 



применять антивирусные 

средства защиты информации; 

применять методы и средства 

защиты бухгалтерской 

информации; 

читать (интерпретировать) 

интерфейс 

специализированного 

программного обеспечения, 

находить контекстную помощь, 

работать с документацией 

применять специализированное 

программное обеспечение для 

сбора, хранения и обработки 

бухгалтерской информации в 

соответствии с изучаемыми 

профессиональными модулями; 

пользоваться 

автоматизированными 

системами делопроизводства; 

Правильно создавать 

презентации в программе 

Power Point 

точно и правильно 

применять антивирусные 

программы для защиты 

информации 

 

ЛР 13 

Соблюдающий в своей 

профессиональной деятельности 

этические принципы: честности, 

независимости, 

профессионального 

скептицизма, противодействия 

коррупции и экстремизму, 

обладающий системным 

мышлением и умением 

принимать решение в условиях 

риска и неопределенности 

ЛР 14 

Готовый соответствовать 

ожиданиям работодателей: 

проектно-мыслящий, 

эффективно 

взаимодействующий с членами 

команды и сотрудничающий с 

другими людьми, осознанно 

выполняющий 

профессиональные требования, 

ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, 

трудолюбивый, критически 

мыслящий, нацеленный на 

достижение поставленных 

целей; демонстрирующий 

профессиональную 

жизнестойкость 

ЛР 15 

-проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности; -

отсутствие фактов 

проявления идеологии 

терроризма и экстремизма 

среди обучающихся 

- Демонстрация интереса к 

будущей профессии; -

Проявление 

высокопрофессиональной 

трудовой активности; -

демонстрация навыков 

межличностного делового 

общения, социального 

имиджа; -положительная 

динамика в организации 

собственной учебной 

деятельности по результатам 

самооценки, самоанализа и 

коррекции ее результатов; 

оценка собственного 

продвижения, личностного 

развития 

Оценка результатов 

выполнения: 

наблюдение за ходом 

выполнения 

практических работ 



Открытый к текущим и 

перспективным изменениям в 

мире труда и профессий 

 



Приложение к ПОП-П  

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 

 

Министерство образования   Свердловской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский политехнический колледж – Межрегиональный центр 

компетенций» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.07 Охрана труда 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.07 Охрана труда является обязательной частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в укрупнённую группу 

профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 2.3 (направленность по выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 2.3 

(направленность 

по выбору) 

 вести документацию 

установленного образца по 

охране труда, соблюдать 

сроки ее заполнения и 

условия хранения; 

 определять и проводить 

анализ опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности; 

 использовать средства 

защиты от вредных и 

опасных производственных 

факторов; 

 проводить анализ 

эргономических показателей 

на рабочем месте; 

 применять безопасные 

приемы труда на территории 

организации и в 

производственных 

помещениях; 

 соблюдать правила 

безопасности труда. 

 законодательство в области 

охраны труда, основные 

нормативно-правовые акты; 

 правила и нормы охраны 

труда, техники безопасности; 

 возможные опасные и вредные 

факторы и средства защиты; 

 особенности обеспечения 

безопасных условий труда на 

производстве; 

 права и обязанности 

работников в области охраны 

труда; 

 правила проведения 

инструктажей по охране труда; 

 экономические механизмы 

управления безопасностью 

труда. 

 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 38 

в т.ч. в форме практической подготовки 10 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 22 

практические занятия 10  

Самостоятельная работа  6 

Промежуточная аттестация (в форме дифференцированного 

зачета) 
2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Идентификация и воздействие на человека негативных факторов производственной среды 12/2  

Тема 1.1. 

Классификация и 

номенклатура 

негативных факторов 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 5, ОК 9 

1. Основные стадии идентификации негативных производственных факторов. Классификация опасных 

и вредных производственных факторов: физические, химические, биологические и 

психофизиологические. Изучение нормативно-правовых актов по охране труда (в действующей 

редакции):  

 ТК РФ;   

 Постановление Правительства РФ от 24.12.2021 N 2464 "О порядке обучения по охране труда 

и проверки знания требований охраны труда" (вместе с "Правилами обучения по охране труда 

и проверки знания требований охраны труда");  

 Федеральный закон "О специальной оценке условий труда" от 28.12.2013 N 426-ФЗ;  

 Приказ Минтруда России от 29.10.2021 N 776н  

 Приказ Минтруда России от 29.10.2021 N 774н  

 Приказ Минздрава России от 15.12.2020 N 1331н, 

 Приказ Минздрава России от 28.01.2021 N 29н  

 Приказ Минтруда России N 988н, Минздрава России N 1420н от 31.12.2020 

 Приказ Минздрава России от 20.05.2022 N 342н 

 Приказ Минздрава России от 30.05.2023 N 266н 

4 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.  

Источники и 

характеристики 

негативных факторов 

и их воздействия на 

человека 

Содержание учебного материала 8 ОК 1, ОК 5, ОК 9 

1. Опасные механические факторы: механическое движение и действие технологического 

оборудования, инструмента, механизмов и машин.  

6 2. Опасные факторы комплексного характера: пожар, взрывоопасность – основные сведения о пожаре 

и взрыве, категорирование помещений и зданий по степени взрывопожарной опасности. Опасные и 

вредные факторы статического электричества. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 1.  Сравнительный анализ нормативных правовых актов, содержащих 

требования охраны труда. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Защита человека от вредных и опасных производственных факторов 10/2  

Тема 2.1. Содержание учебного материала  2 



Защита человека от 

физических 

негативных факторов 

1.  Защита от вибрации, шума, инфра- и ультразвука, от электромагнитных излучений, электрических и 

магнитных полей. Защита от радиации. Электрический ток, методы и средства обеспечения 

электробезопасности. 
2 

ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.2. 

Защита человека от 

опасности факторов 

комплексного 

характера. 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 
1.  Пожарная защита на производственных объектах, пассивные и активные меры защиты, методы 

тушения пожара, огнетушащие вещества и особенности их применения. 6 

2. Методы защиты от статического электричества; молниезащита зданий и сооружений. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 2. Расчёт защитного заземления в цехах с электроустановками напряжением 

до 1000 В 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Обеспечение комфортных условий для трудовой деятельности. 8/2  

Тема 3.1  

Микроклимат 

помещений 

Содержание учебного материала  2 ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 

1. Механизмы теплообмена между человеком и окружающей средой. Влияние микроклимата на 

здоровье человека 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 3.2 

Освещение 
Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 

1. Характеристики освещения и световой среды. Виды освещения и его нормирование. Организация 

рабочего места для создания комфортных условий. Расчёт освещенности. 
4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 3. Определение освещённости на рабочем месте. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 4. Основы безопасности труда. 8/2  

Тема 4.1.  

Психофизические 

основы безопасности 

труда. Эргономика 

рабочего места. 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 
1. Виды и условия трудовой деятельности: виды трудовой деятельности, классификация условий 

трудовой деятельности по тяжести и напряжённости трудового процесса, классификация условий 

труда по факторам производственной среды. Основные психофизические причины травматизма. . 

Организация рабочего места оператора с точки зрения эргономических требований. 

6 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 4. Анализ эргономических показателей на рабочем месте. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 5. Управление безопасностью труда. 13/2  

Тема 5.1.  

Управление 

безопасностью труда. 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 
1. Обучение, инструктаж и проверка знаний по охране труда; аттестация рабочих мест по условиям 

труда и сертификация производственных объектов на соответствие требованиям по охране труда 
6 

2. Расследование и учёт несчастных случаев на производстве, анализ травматизма; ответственность за 

нарушение требований по безопасности труда 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 5. Составление акта о несчастном случае на производстве (Форма Н-1Е) 1 

2. Практическое занятие 6. Проведение первичного инструктажа на рабочем месте, проверка знаний 

и  заполнение соответствующей документации. 
1 



Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 5.2. 

Экономические 

механизмы 

управления 

безопасностью труда. 

Содержание учебного материала  5 ОК 1, ОК 5, ОК 9, ПК 

2.3 (направленность 

по выбору) 
1. Социально-экономическое значение, экономический механизм и источники финансирования охраны 

труда.  
5 

2. Экономический эффект и экономическая эффективность мероприятий по обеспечению требований 

охраны и улучшению условий труда. 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация  2  

Всего: 38  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Охраны труда», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1   образовательной 

программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Беляков, Г. И.  Охрана труда и техника безопасности : учебник для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 404 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-00376-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490058 

2. Беляков, Г. И.  Электробезопасность : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

125 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10906-1. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490056 

3. Завертаная, Е. И.  Управление качеством в области охраны труда и 

предупреждения профессиональных заболеваний : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Е. И. Завертаная. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 

— 307 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-9502-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/491937  

4. Карнаух, Н. Н.  Охрана труда : учебник для среднего профессионального 

образования / Н. Н. Карнаух. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 380 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02527-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489608 

5. Родионова, О. М.  Охрана труда : учебник для среднего профессионального 

образования / О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

113 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09562-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490964 

3.2.2. Дополнительные источники 

1.  Охрана труда в России: информационный портал [Электронный ресурс]. — 

Режим доступа: http://www.ohranatruda.ru/ 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения1 Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 законодательство в 

области охраны труда, 

основные нормативно-

правовые акты; 

 правила и нормы 

охраны труда, техники 

безопасности; 

 возможные опасные и 

вредные факторы и 

средства защиты; 

 особенности 

обеспечения 

безопасных условий 

труда на 

производстве; 

 права и обязанности 

работников в области 

охраны труда; 

 правила проведения 

инструктажей по 

охране труда; 

 экономические 

механизмы 

управления 

безопасностью труда. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 

 

                                                      
1 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты. 



устанавливать внутрипредметные 

связи.  

«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 вести документацию 

установленного 

образца по охране 

труда, соблюдать 

сроки ее заполнения и 

условия хранения; 

 определять и 

проводить анализ 

опасных и вредных 

факторов в сфере 

профессиональной 

деятельности; 

 использовать средства 

защита от вредных и 

опасных 

производственных 

факторов; 

 проводить анализ 

эргономических 

показателей на 

рабочем месте; 

 применять безопасные 

приемы труда на 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 

 



территории 

организации и в 

производственных 

помещениях; 

 соблюдать правила 

безопасности труда. 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

 

 

 



Приложение к ПОП-П  

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 

 

 

Министерство образования   Свердловской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский политехнический колледж – Межрегиональный центр 

компетенций» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 ОП.08 Основы предпринимательской деятельности 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.08 Основы предпринимательской деятельности 

является обязательной частью общепрофессионального цикла образовательной 

программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и 

обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), 

входящую в укрупнённую группу профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и 

теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 3, ОК 

4, ОК 5, ОК 6, ОК 9. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1, ОК 3, 

ОК 4, ОК 5, 

ОК 6, ОК 9 

 находить и использовать 

необходимую нормативно-

правовую информацию; 

 определять организационно-

правовые формы юридических 

лиц; 

 соблюдать нормы 

профессиональной этики в 

сфере предпринимательства; 

 определять маркетинговую 

стратегию в 

предпринимательской 

деятельности; 

 проводить расчет и оценку 

эффективности 

инвестиционных проектов в 

сфере предпринимательства; 

 проводить анализ 

предпринимательского риска; 

 создавать бизнес-модель 

организации. 

 роль предпринимательства в 

современном обществе; 

 субъекты и объекты 

предпринимательской 

деятельности; 

 правовые основы организации 

предпринимательской 

деятельности; 

 организационно-правовые 

формы коммерческих 

организаций; 

 характеристика 

предпринимательской среды; 

 структура издержек 

предпринимательской 

деятельности; 

 методы продвижения товара; 

 налогообложение 

предпринимательской 

деятельности; 

 особенности бизнес-

планирования инвестиционных 

проектов; 

 сущность и классификация 

предпринимательских рисков, 

методы защиты; 

 структура и процесс создания 

бизнес-модели организации 

 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 34 

в т.ч. в форме практической подготовки 8 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 26 

практические занятия 8 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация (в форме дифференцированного 

зачета) 
2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. 

ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Сущность и основные характеристики предпринимательской деятельности 10/4  

Тема 1.1. Общая 

характеристика 

предпринимательства 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Сущность предпринимательства. Функции и факторы предпринимательства. Классификация 

предпринимательской деятельности. Виды предпринимательства. Роль предпринимательства. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2. Субъекты и 

объекты 

предпринимательской 

деятельности. 

 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Физические и юридические лица как субъекты предпринимательской деятельности.  

Законодательные и иные нормативные правовые акты, регулирующие предпринимательскую 

деятельность. Объекты предпринимательской деятельности. Образ современного предпринимателя и 

его личностные качества. Предпринимательская деятельность без образования юридического лица. 

Организационно-правовые формы юридических лиц. Правовые аспекты предпринимательства. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 1. Аналитическая характеристика организационно-правовых форм 

предпринимательства 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3. 

Культура 

предпринимательства. 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Личность предпринимателя. Формирование личных и профессиональных качеств в 

предпринимательской деятельности. Понятие предпринимательской культуры. Этика 

предпринимателя: имидж и этический кодекс. Этикет предпринимателя.  
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 2. Аналитическая характеристика влияния личных качеств предпринимателя 

на ведение предпринимательской деятельности. Соблюдение норм профессиональной этики в 

различных производственных ситуациях. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся   

Раздел 2. Осуществление предпринимательской деятельности 38/14  

Тема 2.1. 

Малое 

предпринимательство. 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Малое предпринимательство и его роль в развитии экономики. Проблемы развития малого 

предпринимательства. Основные преимущества и недостатки малого предпринимательства. 

Государственная поддержка развития малого предпринимательства.  
2 

2. Способы создания собственного дела. Предпринимательская идея и этапы организации предприятия 

«start- up». Юридическое оформление предприятия. Внутрифирменное предпринимательство. 
2 



В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 3. Формирование бизнес-идеи. Постановка целей и задач создания бизнес-

модели организации. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.2. 

Предпринимательская 

среда. 

 

Содержание учебного материала 8 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Характеристика предпринимательской среды. Оценка макроэкономических факторов 

предпринимательской среды. Внутренняя предпринимательская среда. 
2 

2. Внешняя среда организации. Влияние внешней среды на ведение бизнеса. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие 4. Анализ внутренней среды бизнес-модели организации. 2 

2. Практическое занятие 5. Анализ внешней среды бизнес-модели организации. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.3. Организация 

производственной 

деятельности 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Организационная структура предприятия. Привлечение персонала. Применение мотивации и 

стимулирования в различных сферах деятельности. 
2 

2. Организация производства. Технический план организации. Материально-техническое оснащение. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 6. Составление технического плана бизнес-модели организации. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.4. 
Маркетинговый план 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Способы продвижения товара на рынке. Маркетинговая стратегия продвижения товара. Методы 

продвижения товара. 
2 

2. Сущность конкуренции. Конкурентоспособность предпринимательских структур. Анализ 

конкурентной среды. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 7. Составление маркетингового плана бизнес-модели организации. 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.5. 

Планирование 

издержек и результатов 

деятельности 

организации 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Структура затрат. Издержки на производство и реализацию. Способы снижения затрат. 2 

2. Общая характеристика налоговой системы. Виды налогов: НДС, акциз, налог на прибыль, налог на 

имущество предприятий. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.6. Оценка 

предпринимательских 

рисков. 

 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Сущность и классификация предпринимательских рисков. Методы оценки предпринимательского 

риска. Риски при реализации нововведений. Страховая защита от предпринимательских рисков. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 8. Аналитическая характеристика предпринимательских рисков бизнес-

модели организации. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Тема 2.7. Содержание учебного материала  5 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Характеристика инвестиционных проектов. Инвестиционная привлекательность проектов. 

Особенности бизнес-планирования инвестиционных проектов.  
2 



Инвестиционные 

проекты в сфере 

предпринимательства. 

В том числе практических и лабораторных занятий 3 

1. Практическое занятие 9. Расчет и оценка эффективности инвестиционных проектов в сфере 

предпринимательства. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Прекращение предпринимательской деятельности 3/0  

Тема 3.1.  

Прекращение 

предпринимательской 

деятельности 

Содержание учебного материала  3 ОК 1, ОК 3, ОК 4, 

ОК 5, ОК 6, ОК 9 1. Прекращение предпринимательской деятельности индивидуального предпринимателя, 

юридического лица. Банкротство предпринимательских организаций. 
3 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Промежуточная аттестация 2  

Всего: 34  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Социально-гуманитарных дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 

6.1.2.1   образовательной программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Боброва, О. С.  Организация коммерческой деятельности : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / О. С. Боброва, С. И. Цыбуков, И. А. Бобров. 

— 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 382 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-15346-0. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490476 

2. Кузьмина, Е. Е.  Предпринимательская деятельность: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / Е. Е. Кузьмина. — 4-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 455 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-14369-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/491909  

3. Морозов, Г. Б.  Предпринимательская деятельность : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Г. Б. Морозов. — 4-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 457 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-13977-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/492915 

4. Разумовская, Е. В.  Предпринимательское право : учебник для среднего 

профессионального образования / Е. В. Разумовская. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва 

: Издательство Юрайт, 2022. — 272 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-09638-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/489643 

5. Чеберко, Е. Ф.  Основы предпринимательской деятельности. История 

предпринимательства : учебник и практикум для среднего профессионального образования 

/ Е. Ф. Чеберко. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 420 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-10275-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495196 

3.2.2. Дополнительные источники 

1.  Портал ГАРАНТ.РУ (Garant.ru): информационно-правовой портал 

[Электронный ресурс]. — Режим доступа: https://www.garant.ru/ 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 роль 

предпринимательства 

в современном 

обществе; 

 субъекты и объекты 

предпринимательской 

деятельности; 

 правовые основы 

организации 

предпринимательской 

деятельности; 

 организационно-

правовые формы 

коммерческих 

организаций; 

 характеристика 

предпринимательской 

среды; 

 структура издержек 

предпринимательской 

деятельности; 

 методы продвижения 

товара; 

 налогообложение 

предпринимательской 

деятельности; 

 особенности бизнес-

планирования 

инвестиционных 

проектов; 

 сущность и 

классификация 

предпринимательских 

рисков, методы 

защиты; 

 структура и процесс 

создания бизнес-

модели организации. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 

 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 находить и 

использовать 

необходимую 

нормативно-правовую 

информацию; 

 определять 

организационно-

правовые формы 

юридических лиц; 

 соблюдать нормы 

профессиональной 

этики в сфере 

предпринимательства; 

 определять 

маркетинговую 

стратегию в 

предпринимательской 

деятельности; 

 проводить расчет и 

оценку эффективности 

инвестиционных 

проектов в сфере 

предпринимательства; 

 проводить анализ 

предпринимательского 

риска; 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 



 создавать бизнес-

модель организации. 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.09 РЕЖИМЫ РАБОТЫ ТРЕХФАЗНЫХ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ 

 

1.1. Область применения  программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящей в 

укрупненную группу специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика 
При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: 

Учебная дисциплина ОП.09 РЕЖИМЫ РАБОТЫ ТРЕХФАЗНЫХ 

ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ относится к циклу общепрофессиональных 

дисциплин, устанавливающий базовые знания для получения 

профессиональных умений и навыков. 

  

1.3. Цели и планируемые результаты освоения учебной дисциплины 
Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

ОК 01  

ОК 02  

ОК 04  

ОК 05  

ОК 07  

ОК 09  

ПК 1.1.  

ПК 1.2.  

ПК 1.3  

  

 читать и составлять по заданным 

условиям или с натуры 

принципиальные и расчетные схемы 

трехфазных электрических цепей при 

различной нагрузке и в разных 

режимах работы; 

 выполнять по заданным условиям 

расчеты в трехфазных цепях при 

различных режимах работы; 

 собирать электрические цепи 

трехфазного тока, находить в них 

неисправности и ошибки; 

 выбирать аппаратуру и 

контрольно-измерительные приборы 

для заданных условий работы 

трехфазной цепи; 

 оформлять техническую 

документацию; 

 соблюдать правила технической 

эксплуатации и техники 

безопасности при выполнении 

лабораторных работ. 

 исторические сведения о разработке 

трехфазной системы переменного 

тока, ее преимуществах, об 

электрических машинах и аппаратах, 

использующих энергию трехфазного 

тока; 

 электрические и магнитные явления, 

физическая сущность получения 

энергии трехфазного тока, ее 

практическое применение; 

 употребляемые термины и 

определения, используемые в данной 

дисциплине; 

 правила построения чертежей и 

схем; 

 режимы работы трехфазных цепей; 

 условные обозначения элементов 

трехфазных электрических цепей; 

 методы расчета режимов работы 

трехфазных цепей; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 46 

Самостоятельная работа 11 

Объем образовательной программы  57 

в том числе: 

теоретическое обучение 36 

лабораторные работы (если предусмотрено) 6 

практические занятия (если предусмотрено) 4 

курсовая работа (проект) (если предусмотрено) * 

контрольная работа * 

консультации 2 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета   
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.11 Режимы работы трехфазных 

электроприемников   

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

 Тема 1 

Трехфазные 

системы. 

 

Виды соединения фаз трехфазных генераторов и приемников электрической 

цепи при соединении обмоток генератора и потребителя звездой и треугольником. 

Симметричная нагрузка фаз. Основные типы нагрузки 

2 ОК 01 ОК 02 

ОК 04 ОК 05 

ОК 07 ОК 09 

ПК 1.1. ПК 1.2. 

ПК 1.3 ПК 2.1. 

ПК 4.1. ПК 4.2 

  
Практическая работа №1. Расчет трехфазной цепи при симметричной нагрузке с 

соединением звездой. 

2 

Тема 2

 Несимме

тричные 

режимы 

работы 

трехфазной 

цепи при 

соединении 

звездой.  

     

Две группы приемников электрической энергии. Нейтральный провод в трехфазной 

цепи при осветительной и электромашинной нагрузке, его значение. 

Трехфазная цепь при соединении звездой с нейтральным проводом, 

сопротивлением которого можно пренебречь. Расчет таких цепей. 

Трехфазная цепь с нейтральным проводом, обладающим сопротивлением. 

Применение метода узлового напряжения для определения напряжения смещения 

нейтрали.  

Работа трехфазной цепи при соединении обмоток звездой при обрывах фазного и 

линейного провода, перекос фаз, асимметрия фаз. 

2  

ОК 01 ОК 02 

ОК 04 ОК 05 

ОК 07 ОК 09 

ПК 1.1. ПК 1.2. 

ПК 1.3 ПК 2.1. 

ПК 4.1. ПК 4.2 

  

Лабораторная работа №1-2 Использование трехфазной цепи при соединении фаз 

потребителя звездой при несимметричной нагрузке 

4 

Практическая работа №2. Расчет трехфазной цепи при несимметричной нагрузке 

с соединением в звездой. 

2 

 

Тема 3 

Несимметрич

ный режим 

работы 

Топографическая диаграмма для этих режимов работы. Работа таких цепей. Типы 

нагрузок.  Работа трехфазной цепи при соединении обмоток треугольником при 

обрывах фазного и линейного провода, перекос фаз, асимметрия фаз. 

2 ОК 01 ОК 02 

ОК 04 ОК 05 

ОК 07 ОК 09 

ПК 1.1. ПК 1.2. 

ПК 1.3 ПК 2.1. 

ПК 4.1. ПК 4.2 
Лабораторная работа №3-4 

Использование трехфазной цепи при соединении фаз потребителя треугольником 

4 
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трехфазной 

цепи при 

соединении 

треугольнико

м.  

 

при несимметричной нагрузке  

Практическая работа №3 

Расчет трехфазной цепи при несимметричной нагрузке с соединением в 

треугольник. 

2 

Практическая  работа №4. Преобразование эквивалентной звезды в треугольник. 2 

Тема 5   

Измерение 

мощности в 

трехфазной 

цепи 

 

Мощность трехфазной цепи. Измерение мощности в трехфазной цепи. Измерение 

мощности при равномерной нагрузке при соединении звездой и треугольником. 

Измерение мощности в четырехпроводной трехфазной цепи. Метод двух ваттметров. 

Двухэлементный и трехэлементный ваттметры 

2 ОК 01 ОК 02 

ОК 04 ОК 05 

ОК 07 ОК 09 

ПК 1.1. ПК 1.2. 

ПК 1.3 ПК 2.1. 

ПК 4.1. ПК 4.2  

Самостоятельная работа. Рассчитать и оформить по ГОСТу индивидуальное расчетное задание (по 

вариантам) 

6  

Консультация 2  

Дифференцированный зачет 2  

Всего: 54     
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории 

электротехники и электронной техники. 

 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории  электротехники и 

электроники:  

 Стенд лабораторный по электротехнике «Уралочка» -10 шт. 

 Стенд лабораторный по электронике – 8 шт 

 система электроснабжения лабораторных столов;  

 демонстрационное оборудование элементов электрических цепей, 

электрические аппараты, электрические машины, электронные элементы. 

 моделирующие программы Elektronica, Electronics Workbench. 

Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: 

 правила техники безопасности  и производственной санитарии; 

 журнал по технике безопасности. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

1 Брук А.М.. Практическая электротехника.- Екатеринбург.: 

Среднеуральское кнажное из-во, 2022 г. 
2 Синдеев Ю. Г. Электротехника с основами электроники : учеб. пособие 
для проф. училищ, лицеев и колледжей / Ю. Г. Синдеев. - Изд. 12-е, доп. и 
перераб. ; Гриф МО. - Ростов н/Д : Феникс, 2022. - 407 с.. 
3 Школа для электрика. Статьи, советы, полезная информация по 

устройству, наладке, эксплуатации и ремонту электрооборудования 

/www.ElectricalSchool.info. 

 

Дополнительные источники:  

1. Барсов И.Н. Теоретические основы электротехники. – М.: 

Энергоатомиздат, 2022 

2. Библиотека электроэнергетика /http://elektroinf.narod.ru/. 

3. Евдокимов Ф.Е.. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая 

школа, 2023 

4. Жеребцов И.П. Основы электроники. – Л.: Энергоатомиздат, 1990. 

Энергия, 2023. 

5. Лотерейчук Е.А. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая 

школа, 2023 
6. Основы промышленной электроники: Учебник для неэлектротехн. спец. 
вузов /В.Г. Герасимов, О М. Князьков, А Е. Краснопольский, В.В. Сухоруков; 
под ред. В.Г. Герасимова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 2023. – 

http://www.electricalschool.info/
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336 с., ил. 
7. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике: 

учеб. пособие.- М.ИРПО:  Издательский центр «Академия».- 2-е изд., стер., 

2023.-192с. 

8. Электричество и схемы /http://www.elektroshema.ru/   
9. Электротехника и электроника в 3-х кн. Под ред. В.Г. Герасимова Кн.1. 
Электрические и магнитные цепи. – М.: Высшая шк. – 2022 г. 
10. Электротехническая библиотека http://electrolibrary.narod.ru/libro.htm 

11. Ярочкина Г.В., Володарская А.А. Электротехника: Рабочая тетрадь: учеб. 

пособие.- М.ИРПО:  Издательский центр «Академия».- 5-е изд., стер.- 96с. 

http://electrolibrary.narod.ru/libro.htm
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и оценки 

уметь  

 читать и составлять 

по заданным условиям или 

с натуры принципиальные 

и расчетные схемы 

трехфазных электрических 

цепей при различной 

нагрузке и в разных 

режимах работы; 

 

Составляет схему 

подключения 

трехфазных 

электроприемников. 

Собирает заданную 

схему при выполнении 

лабораторной работы 

Практический 

контроль в форме 

оценки выполнения и 

защиты 

лабораторных работ. 

 выполнять по 

заданным условиям 

расчеты в трехфазных 

цепях при различных 

режимах работы; 

Рассчитывает 

основные параметры 

трехфазных 

электроцепей при 

различных режимах 

работы 

Практический 

контроль в форме 

оценки выполнения 

индивидуальных 

расчетных заданий. 

 собирать 

электрические цепи 

трехфазного тока, 

находить в них 

неисправности и ошибки; 

Определяет 

неисправности сборки 

схемы при выполнении 

лабораторной работы 

Практический 

контроль в форме 

оценки выполнения и 

защиты 

лабораторных работ. 

 выбирать аппаратуру 

и контрольно-

измерительные приборы 

для заданных условий 

работы трехфазной цепи; 

Собирает заданную 

схему с подключением 

измерительных 

приборов 

Наблюдение за 

выполнением 

лабораторных работ  

 оформлять 

техническую 

документацию; 

Оформляет 

лабораторные и 

практические работы 

по заданным 

требованиям 

Оценка оформления 

лабораторных работ 

и индивидуального 

задания 

 соблюдать правила 

технической эксплуатации 

и техники безопасности 

при выполнении 

Отсутствие 

нарушений правил 

техники безопасности 

при выполнении 

Наблюдение за 

выполнением 

лабораторных работ  
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лабораторных работ; лабораторных работ 

Знать: 

  исторические 

сведения о разработке 

трехфазной системы 

переменного тока, ее 

преимуществах, об 

электрических машинах 

и аппаратах, 

использующих энергию 

трехфазного тока; 

Называет основные 

этапы развития 

систем трехфазного 

переменного тока 

Подготовка и 

защита рефератов 

 

 электрические и 

магнитные явления, 

физическая сущность 

получения энергии 

трехфазного тока, ее 

практическое 

применение; 

Анализирует и 

объясняет  физическую 

сущность получения 

энергии трехфазного 

тока, приводит 

примеры их  

практического 

применения 

Регулярные опросы 

студентов  

Текущие контрольные 

работы 

 правила построения 

чертежей и схем; 

Проявляет 

способность 

начертить заданную 

схему 

Выполнение 

индивидуального 

задания 

 режимы работы 

трехфазных цепей; 

Называет основные и 

аварийные режимы 

работы трехфазной 

цепи  

Текущие контрольные 

работы.  

Защита 

лабораторных работ 

 условные 

обозначения элементов 

трехфазных 

электрических цепей; 

Называет основные 

элементы эл. цепи по 

заданной схеме 

Текущие контрольные 

работы  

 методы измерения 

мощности в трехфазных 

цепях при различных 

типах нагрузки. 

Правильно подключает 

измерительные 

приборы при  

выполнении 

лабораторной работы 

Наблюдение за 

выполнением 

лабораторных работ  

 

 



Министерство образования Свердловской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский политехнический колледж – Межрегиональный центр 

компетенций» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  
ОП.14 Вычислительная техника 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 

программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 13.02.13 Эксплуатация и 

обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), которая  

входит в состав укрупненной группы специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика. 

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические технологии, 

в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

дисциплина ОП.14 Вычислительная техника относится к циклу общепрофессиональных 

дисциплин, устанавливающий базовые знания для получения профессиональных умений и 

навыков. 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК1 

ОК2 

ОК9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

 

У1 - подбирать  устройства  

микропроцессорной   техники,  

электрические  приборы  и  

оборудование  с  определенными 

параметрами и характеристиками 

З1 - системы счисления 

З2 -  формы представления информации 

З3 - элементная база устройств 

вычислительной техники (ВТ) 

ОК3 

ОК4 

ОК9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

У4 - читать электрические схемы, 

построенные на цифровых 

микросхемах 

У5 - выбирать необходимые средства 

микропроцессорной техники для 

решения конкретных задач 

З4 - принципы построения узлов цифровых 

устройств и  программируемых 

микропроцессоров 

З5 - основы программирования 

промышленных логических контроллеров 

ОК5 

ОК7 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

У2 - определять логическое состояние 

на выходе цифровой схемы по 

известным состояниям на её входах; 

У3 - выбирать тип микросхемы по 

каталогу, исходя из заданных 

параметров и условий использования 

З4 - принципы построения узлов цифровых 

устройств и  программируемых 

микропроцессоров 

ОК8 

ОК9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

У5 - выбирать необходимые средства 

микропроцессорной техники для 

решения конкретных задач 

У6 - составлять и отлаживать 

программы управления 

электрооборудованием на ПЛК 

З4 - принципы построения узлов цифровых 

устройств и  программируемых 

микропроцессоров 

З5 - основы программирования 

промышленных логических контроллеров 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 48 

Самостоятельная работа 12 

Объем образовательной программы  60 

в том числе: 

теоретическое обучение 38 

лабораторные работы  10 

практические занятия (если предусмотрено) - 

курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 

контрольная работа - 

консультации - 

консультации перед экзаменом - 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного 

зачета 

2 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

1.Введение Содержание учебного материала 2 ОК1 

1. История развития вычислительной техники (ВТ) 

2. Современный уровень и перспективы развития элементов и устройств цифровой 

техники 

3. Сигналы передачи цифровой информации и их параметры: низкий и высокий 

логические уровни, частота повторения, фронт, срез 

Раздел 1. МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 14   

2.Тема 1.1. 

Системы 

счисления 

Содержание учебного материала 2 ОК1 ОК2 

ОК3 ОК4 

ОК5 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Виды информации  и способы ее представления в двоичном коде 

2. Системы счисления применяемые в ВТ  

3. Взаимосвязь между системами счисления, перевод чисел из одной системы счисления 

в другую 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 2 

3.Тема 1.1. 1. Лабораторная работа: Перевод чисел из систем счисления 2 

4.Тема. 1.2. 

Арифметические 

основы ВТ 

Содержание учебного материала 2 ОК1 ОК2 

ОК3 ОК4 

ОК5 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Представление двоичных чисел в специальных кодах 

2. Правила двоичной арифметики 

3. Математические операции с двоичными числами. Решение задач: Арифметические 

операции в двоичных кодах 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

5.Тема 1.3. 

Основной базис 

алгебры логики 

Содержание учебного материала 2 ОК1 ОК2 

ОК3 ОК4 

ОК5 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Понятие логического устройства, логических вентилей  

2. Основные логические операции. Таблицы истинности, логическое выражение, УГО, 

реализация 

3. Универсальные логические операции 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 2 

6.Тема 1.3. 2. Лабораторная работа: Исследование модулей элементарных логических операций 2 



7.Тема 1.4. Законы 

алгебры логики  

(АЛ) 

Содержание учебного материала 2 ОК1 

ОК2 

ОК3 

ОК4 

ОК5 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Основные правила и законы АЛ 

2. Минимизация логических выражений 

3. Применение логических элементов в устройствах вычислительной техники. Решение 

задач: Построение цифровых схем по заданному логическому выражению 

4. Контроль по разделу 1. Контрольная работа №1, Тест по логическим операциям  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 2 

8.Тема 1.4. 3. Лабораторная работа: Проектирование и оптимизация логических схем 2 

Раздел 2. ТИПОВЫЕ УЗЛЫ И УСТРОЙСТВА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 54  

9.Тема 2.1. 

Шифраторы и 

дешифраторы 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3  

1. Назначение. Таблицы состояний  

2. Функциональная схема 

3. Параметры. Примеры использования 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

10.Тема 2.2. 

Мультиплексоры и 

демультиплексоры 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение. Принцип работы мультиплексора (селектора) и демультиплексора. 

Таблицы состояний 

2. Функциональная схема 

3. Параметры. Примеры использования 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

11.Тема 2.3. 

Схемы сравнения  

- цифровые 

компараторы 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение. Таблицы состояний 

2. Функциональная схема 

3. Параметры. Примеры использования 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

12.Тема 2.4. 

Сумматоры. 

Разновидности. 

Схемы 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Определение сумматора. Функциональная схема полусумматора и таблица его 

состояний 

2. Таблица состояний и функциональная схема полного одноразрядного сумматора 

3. Построение схем многоразрядных сумматоров 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 4 

13.Тема 2.4. 4. Лабораторная работа: Исследование двоичного сумматора 2 

14.Тема 2.4. 5. Лабораторная работа: Составление схем комбинационных устройств 
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15.Тема 2.5. 

Триггеры. 

Назначение 

асинхронного RS-

триггера 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК6 

ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Принцип работы, параметры, таблица состояний 

2. Функциональная схема. Временная диаграмма 

3. Примеры использования. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

16.Тема 2.6. 

Синхронные 

триггеры: RS, D, 

Т-триггеры 

Содержание учебного материала 2 ОК3 

ОК4  

ОК5 

ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Принцип работы, параметры функциональная схема, таблица состояний, временная 

диаграмма синхронного RS-триггера. УГО 

2. Принцип работы, параметры функциональная схема, таблица состояний, временная 

диаграмма синхронного D -триггера. УГО 

3. Принцип работы, параметры функциональная схема, таблица состояний, временная 

диаграмма синхронного Т-триггера. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

17.Тема 2.7. 

Универсальный 

JK- триггер 

Содержание учебного материала 2 ОК3 

ОК4  

ОК5 

ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Принцип работы, параметры  

2. Функциональная схема, таблица состояний. Временная диаграмма 

3. Примеры использования. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 4 

18.Тема 2.5-2.6 6. Лабораторная работа: Исследование RS- и D-триггеров 2 

19.Тема 2.6-2.7 7. Лабораторная работа: Исследование Т- и JK-триггеров 2 

20.Тема 2.8. 

Регистры. 

Принцип 

построения 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение. Классификация регистров  

2. Принцип работы, параметры, таблица состояний регистра памяти  

3. Функциональная схема. Установка нулевого состояния. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

21.Тема 2.9. 

Схемы  и 

временные 

диаграммы 

регистров 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение Принцип работы, параметры, таблица состояний регистра сдвига 

2. Функциональная схема регистра сдвига 

3. Временная диаграмма работы регистра сдвига. Примеры использования. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 6 

22.Тема 2.8-2.9. 8. Лабораторная работа: Исследование регистра 2 

23.Тема 2.8-2.9. 9. Лабораторная работа: Построение и описание схем регистров памяти 2 

24.Тема 2.8-2.9. 10. Лабораторная работа: Построение и описание схем регистров сдвига 2 



25.Тема 2.10. 

Счетчики 

импульсов. 

Суммирующий 

счетчик 

Содержание учебного материала  ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение. Классификация счетчиков  

2. Принцип построения и работы, параметры, таблица состояний суммирующего 

счетчика  

3. Функциональная схема. Установка нулевого состояния. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

 Итоговый тест 1 семестр 1 ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

26(53).Тема 2.11. 

Вычитающие  и 

реверсивные 

счетчики.  

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение Принцип работы, параметры, таблица состояний вычитающего счетчика 

2. Функциональная схема вычитающего счетчика 

3. Временная диаграмма работы вычитающего счетчика. Примеры использования. 

Реверсивные счетчики. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

27(55).Тема 2.12. 

Счетчики с 

произвольным 

коэффициентом 

счета 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Принципы построения счетчиков с произвольным коэффициентом счета 

2. Реализация схем счетчиков с произвольным коэффициентом счета 

3. Решение задачи: пример построения схемы и временных диаграмм работы счетчиков 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 4 

28(57).Тема.2.10-

2.12. 

11. Лабораторная работа: Исследование двоичного счетчика 2 

29(59).Тема.2.10-

2.12. 

12. Лабораторная работа: Построение схем счетчиков 2 

30(61).Тема 2.13. 

Запоминающие 

устройства (ЗУ) 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Классификация ЗУ 

2. Назначение. Параметры. Организация памяти. Иерархия памяти ЭВМ. Классификация.  

3. Типичные сигналы ЗУ и их временные диаграммы. 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

31(63).Тема 2.14.  

Структуры ЗУ 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Основные структуры ЗУ. 

2. Структура ЗУ с одномерной адресацией 

3. Структура ЗУ с двухмерной адресацией 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 



32(65).Тема 2.15. 
Оперативные ЗУ 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение ОЗУ, принципы построения ИМС памяти.  

2. Классификация. Статические и динамические ОЗУ 

3.. УГО. Примеры микросхем 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 2 

33(67).Тема 2.15 13. Лабораторная работа: Организация и построение схем ЗУ динамического типа 2  

34(69).Тема 2.16. 
Постоянные ЗУ 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение ПЗУ, принципы построения ИМС памяти.  

2. Классификация. Масочные, программируемые ПЗУ 

3. Репрограммируемые ПЗУ. УГО 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

35(71).Тема 2.17. 

Арифметико - 

логическое 

устройство (АЛУ) 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение АЛУ, основные операции  

2. Принципы построения схемы АЛУ  

3. Контроль по разделу 2. Контрольная работа №2,3  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

Раздел 3. УСТРОЙСТВА СОПРЯЖЕНИЯ С ОБЪЕКТАМИ 10  

36(73).Тема 3.1. 

Назначение ЦАП. 

Схема ЦАП с 

двоично-

взвешенными 

резисторами 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП) 

2. ЦАП с суммированием взвешенных по двоичному закону токов: схема  

3. Принцип работы, основные соотношения, источники погрешностей 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

37(75).Тема 3.2. 

Схема ЦАП с  

резисторной 

матрицей R-2R 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3  

1. ЦАП суммированием напряжений на резисторной цепочке типа R-2R.  

2. Схема, принцип работы, основные соотношения. 

3. Решение задач, анализ схем ЦАП 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

38(77).Тема 3.3. 

Назначение АЦП. 

Принцип действия 

и разновидности 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3  

1. Назначение аналого-цифровых преобразователей (АЦП). 

2. Понятие квантования по времени, по уровню и одновременного квантования по 

времени и по уровню 

3. Определение шага квантования, необходимого количества разрядов двоичного кода и 

погрешностей преобразования 

4. АЦП развертывающего преобразования: схема, принцип работы, источники 



погрешностей, время преобразования 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

39(79).Тема 3.4. 
АЦП: следящего 

преобразования 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3  

1. Времяимпульсный АЦП: схема. Принцип работы  

2. Анализ схем АЦП 

3. Решение задач, анализ схем АЦП 

4. Контроль по разделу 3. Контрольная работа №4  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

40(81). Тема 3.5. 

АЦП поразрядного 

уравновешивания  

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ПК1.1 

ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Кодоимпульсный АЦП. Схема. Принцип работы  

2. Решение задач   

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

Раздел 4. ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОНТРОЛЛЕРЫ 39  

41(83).Тема 4.1. 

Классификация 

ПЛК. 

Характеристики, 

функциональное 

назначение 

Содержание учебного материала 2 ОК3 ОК4  

ОК5 ОК7 

ОК9 ОК10 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 ПК 1.4 

1. Основные сведения об электронно-вычислительной технике  

2. Классификация промышленных логических контроллеров (ПЛК), характеристики 

3. Функциональное назначение  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

42(85).Тема 4.2. 

Шинная 

архитектура ВМ. 

Назначение блоков 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Шинная архитектура ВМ.  

2. Назначение блоков 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

43(87).Тема 4.3. 

Персональные, 

специальные и 

управляющие 

ЭВМ 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Классификация ЭВМ. 

2. Персональные, специальные и управляющие ЭВМ 

3. Изучение работы микропроцессора  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

44(89).Тема 4.4. 

Назначение. 

Особенности 

построения, 

модульная 

конфигурация 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение. Особенности построения 

2. Назначение модулей ПЛК  

3. Модульная конфигурация  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 



45(91).Тема 4.5. 

Подключение 

модулей. Типы 

входных и 

выходных 

сигналов ПЛК 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Схемы подключения 

2. Типы входных и выходных сигналов промышленных микропроцессоров  

3. Схемы подключения входных и выходных устройств 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

46(93).Тема 4.6. 

Рабочий цикл 

ПЛК. Режимы 

работы 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Алгоритм работы ПЛК 

2. Рабочий цикл  

3. Режимы работы: программирование, настройка параметров, выполнение программы 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

47(95).Тема 4.7. 

Различные типы 

интерфейсов 

вычислительных 

систем 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Назначение. Типы интерфейсов вычислительных систем 

2. Основные параметры и характеристики  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

48(97).Тема 4.8. 

Интерфейс с 

раздельными 

магистралями. 

Интерфейс  

«общая шина» 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Интерфейс с раздельными магистралями 

2. Интерфейс  «общая шина» 

3. Сравнительные характеристики интерфейсов 

4. Управляющие сигналы и принципы организации обмена информацией: параметры 

управляющих сигналов, принципы организации обмена информацией 

 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

49(99).Тема 4.9. 

Языки 

программирования 

ПЛК 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Языки программирования ПЛК 

2. Язык релейных диаграмм (LAD). Пример 

3.  Язык функциональных блоковых диаграмм (FBD). Пример 

4. Язык TL 

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

50(101).Тема 4.10. 
Соединительные 

элементы. Блоки и 

номера блоков 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Изучение руководства ONI PLR Studio.  

2. Соединительные элементы 

3. Блоки и номера блоков  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: - 

51(103).Тема 4.11. Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 



Обзор меню ONI 

PLR Studio 

1. Панель инструментов ПО ПЛК ОК9 

ОК10 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 ПК 1.4 

 

2. Библиотеки функций 

3. Составление и отладка программ   

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 10 

52(105).Тема 4.10.-

4.11. 

14. Лабораторная работа: Изучение  руководства программы ONI PLR Studio 2 

53(107).Тема 4.10.-

4.11. 

15. Лабораторная работа: Программирование контроллера с панели управления 2 

54(109).Тема 4.10.-

4.11. 

16. Лабораторная работа: Управление освещением лестничных клеток   2 

55(111).Тема 4.10.-

4.11. 

17. Лабораторная работа: Исследование систем автоматического управления освещением  2 

56(113).Тема 4.10.-

4.11. 

18. Лабораторная работа: Составление программы управления системами малой 

автоматики на базе контроллера (управление освещением внешним и внутренним) 

2 

 

57(115).Тема 4.12. 

Программное 

обеспечение в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Содержание учебного материала 2 ОК5 ОК7 

ОК8 ОК9 

ПК1.1 ПК1.2 

ПК 1.3 

1. Задачи управления освещением  

2. Задачи управления технологическим механизмом  

3. Составление прикладных программ на языке FBD 

4. Инструкция по проведению итогового тестового контроля  

Тематика практических занятий и лабораторных работ: 4 

58(117).Тема 4.12. 19. Лабораторная работа: Составление программы управления системами малой 

автоматики на базе контроллера (витрина, стоянка) 

2 

59(119).Тема 4.12. 20. Лабораторная работа: Разработка программ  управления технологическими 

установками ( пресс, ворота, насос, задания  чемпионатаWS) 

2 

Аттестация в виде дифференциального зачета: Индивидуальный тестовый контроль   

Всего:  119  



2.3. Содержание домашних заданий обучающихся 

Наименование 

темы 

Содержание домашнего задания ОП.13 

Введение § 1.1 Вычислительные устройства и приборы. История вопроса. [1], заполнить таблицы 1,2 по истории ВТ, информация в 

виде сообщения по выданным вопросам. 

Тема 1.1.  

 

§ 1.2 Информация, кодирование, обработка в ЭВМ. [1], § 3.1 Импульсный режим работы и цифровое представление 

информации [2],правила перевода в заданную систему счисления 

Тема 1.2.  § 1.2 Информация, кодирование, обработка в ЭВМ. [1], закрепление материала в виде работы «Выполнение операций в 

машинных кодах» 

Тема 1.3.  § 1.3 Логические основы и элементы ЭВМ. [1], описание свойств основных логических операций и взаимные 

распределительные свойства, оформление лабораторной работы «Исследование модулей элементарных логических 

операций» [5] 

Тема 1.4.  § 1.3 Логические основы и элементы ЭВМ. [1], синтез логических устройств в заданном базисе логических элементов, 

оформление лабораторной работы «Проектирование и оптимизация логических схем» 

Тема 2.1. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], § 3.4 Комбинационные логические устройства [2], § 2.1-2.2  Введение в проблематику 

проектирования цифровых устройств комбинационного типа. Двоичные дешифраторы [3], §3.1-3.2 Классификация 

элементов и устройств ЭВМ. Типовые функциональные узлы комбинационных логических устройств [4], составление 

схемы дешифратора 

Тема 2.2. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], § 3.4 Комбинационные логические устройства [2], § 2.4 Мультиплексоры и демультиплексоры [3], 

§3.2 Типовые функциональные узлы комбинационных логических устройств [4],  составление схемы демультиплексора 

Тема 2.3. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], § 3.4 Комбинационные логические устройства [2], § 2.6 Компараторы [3], §3.2 Типовые 

функциональные узлы комбинационных логических устройств [4],  составление схемы компаратора 

Тема 2.4. § 1.3-1.4 Логические основы и элементы ЭВМ. Узлы ЭВМ [1], § 3.4 Комбинационные логические устройства, § 3.8 

Арифметические устройства [2], § 2.8 Сумматоры [3], §3.2 Типовые функциональные узлы комбинационных логических 

устройств [4],  составление схемы четырехразрядного сумматора, оформление лабораторной работы «Составление схем 

комбинационных логических устройств», «Создание арифметических схем» [5] 

Тема 2.5. § 1.3 Логические основы и элементы ЭВМ [1], § 3.5 Последовательностные цифровые устройства [2], § 3.1-3.2 

Триггерные устройства. Схемотехника триггерных устройств [3], §3.3 Цифровые автоматы [4], оформление 

лабораторной работы «Исследование асинхронного RS-триггера» [5] 

Тема 2.6. § 1.3 Логические основы и элементы ЭВМ [1], § 3.5 Последовательностные цифровые устройства [2], § 3.2-3.6  

Схемотехника триггерных устройств. Аномальные состояния триггеров. Применение триггеров в схемах ввода и 

синхронизации логических сигналов. Введение в проблематику и методику проектирования автоматов с памятью. 

Синхронизация в цифровых устройствах [3], §3.3 Цифровые автоматы [4], оформление лабораторной работы 

«Исследование синхронного RS-, D-триггера», «Исследование синхронного Т-триггера» [5] 

Тема 2.7. § 1.3 Логические основы и элементы ЭВМ [1], § 3.5 Последовательностные цифровые устройства [2], §3.3 Цифровые 

автоматы [4], оформление лабораторной работы «Исследование универсального JK-триггера» [5] 



Тема 2.8. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], §3.5 Последовательностные цифровые устройства [2], §3.7 Регистры и регистровые файлы [3], §3.3 

Цифровые автоматы [4], оформление лабораторной работы «Исследование регистра» [5] 

Тема 2.9. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], §3.5 Последовательностные цифровые устройства [2], §3.7 Регистры и регистровые файлы [3], §3.3 

Цифровые автоматы [4], оформление лабораторной работы «Построение и описание схем регистров» [5] 

Тема 2.10. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], §3.5 Последовательностные цифровые устройства [2], §3.8 Основные сведения о счетчиках. 

Двоичные счетчики [3], §3.3 Цифровые автоматы [4], оформление лабораторной работы «Разработка счетных схем» [5] 

§3.9 Двоично-кодированные счетчики с произвольным модулем [3], §3.3 Цифровые автоматы [4], оформление 

лабораторной работы «Построение схем счетчиков» 

Тема 2.11. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], §3.5 Последовательностные цифровые устройства [2],  

§3.3 Цифровые автоматы [4] 

Тема 2.12. §3.9 Двоично-кодированные счетчики с произвольным модулем [3], §3.3 Цифровые автоматы [4],  

оформление лабораторной работы «Построение схем счетчиков» 

Тема 2.13. §4.1-4.2  Основные сведения. Важнейшие параметры ЗУ. Классификация. [3], §3.4 Запоминающие устройства ЭВМ [4]  

Тема 2.14. §3.6 Цифровые запоминающие устройства [2], §4.1-4.2  Основные сведения. Важнейшие параметры ЗУ. Классификация. 

Основные структуры запоминающих устройств (ЗУ) [3] 

Тема 2.15. § 3.5 Организация оперативной памяти [1], §3.6 Цифровые запоминающие устройства [3], §4.6-4.7 Статические 

запоминающие устройства. Динамические запоминающие устройства [2],  

§4.9 Регенерация данных в динамических ЗУ [3],  оформление лабораторной работы «Построение схем ЗУ 

динамического типа» 

Тема 2.16. §3.6 Цифровые запоминающие устройства, §3.6.4 Постоянные запоминающие устройства [3], §3.4 Запоминающие 

устройства ЭВМ [4] 

Тема 2.17. § 3.4 Комбинационные логические устройства, § 3.8 Арифметические устройства [2], , § 3.8 Арифметические устройства 

[3], «Создание арифметических схем» [5], разработка конспекта §2,9 АЛУ и блоки ускоренного переноса 

Тема 3.1. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], §3.9 Устройства для ограничения и аналого-цифрового преобразования сигналов  [2]  

Тема 3.2. §5.9 Автоматические устройства ввода-вывода аналоговой информации в ЭВМ [4], составить по схеме описание работы 

ЦАП 

Тема 3.3. § 1.4 Узлы ЭВМ [1], §3.9 Устройства для ограничения и аналого-цифрового преобразования сигналов  [2]  

Тема 3.4. §5.9 Автоматические устройства ввода-вывода аналоговой информации в ЭВМ [4], составить по схеме описание работы 

АЦП 

Тема 3.5. §5.9 Автоматические устройства ввода-вывода аналоговой информации в ЭВМ [4], составить по схеме описание работы 

АЦП 

Тема 4.1. Введение В1 Общие сведения о программируемых контроллерах, [6] 

Тема 4.2. Глава 4 [4] 

Тема 4.3. Введение В7-В9 Комплексы проектирования ПЛК. Состав элементов панели. Программируемый контроллер LOGO 

[6],глава 4 Структура и функционирование процессора [4] 

Тема 4.4. Введение В7-В9 Комплексы проектирования ПЛК. Состав элементов панели. Программируемый контроллер LOGO 



[6],глава 4 Структура и функционирование процессора [4] 

Тема 4.5. Введение В7-В9 Комплексы проектирования ПЛК. Состав элементов панели. Программируемый контроллер LOGO 

[6],глава 4 Структура и функционирование процессора [4] 

Тема 4.6. Введение В7-В9 Комплексы проектирования ПЛК. Состав элементов панели. Программируемый контроллер LOGO 

[6],глава 4 Структура и функционирование процессора [4] 

Тема 4.7. Глава 4 Интерфейсы [1]  

Тема 4.8. Глава 6 §6.1 Интерфейсы микропроцессорных систем  [3] 

Тема 4.9. §5.11 Сети ЭВМ, назначение, характеристики [4], оформление лабораторной работы «Программирование контроллера с 

панели управления» [6] 

Тема 4.10. Введение В6. Языки программирования ПЛК [6].Руководство программы LOGO! Soft comfort, ONI PLR Studiо, 

оформление лабораторной работы «Исследование систем автоматического управления освещением» 

Тема 4.11. Введение В9.8. Программирование LOGO [6].Руководство программы LOGO! Soft comfort, ONI PLR Studiо 

Тема 4.12. Руководство программы ONI PLR Studio, оформление лабораторной работы «Проходные переключатели» 

Глава 8. Алгоритмизация и основы программирования [4], оформление лабораторных работ «Составление программы 

управления системами малой автоматики на базе контроллера ONI PLR», «Исследование схем управления 

технологическими процессами  на базе контроллера ONI PLR» 

  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет 316 «Промышленной автоматики и вычислительной техники», оснащенный  

оборудованием: лабораторные стенды ПРОМАВТОМАТИКА, комплект сменных блоков  

техническими средствами: доска, экран, проектор. 

Лаборатории 2040 «Электротехника, Электронная техника и автоматическое управление», 

оснащенные оборудованием (Учебный комплект «Основы цифровой техники») по 

специальности 13.02.11. 
Состав: 

1.1.  Стационарное основание стенда для занятий по основам цифровой 

техники, 1-но стороннее 

8 

1.2.  Тумбочка, мобильная    4 ящика 8 

1.3.  Тумбочка, мобильная    3 ящика 8 

1.4.  Набор инструментов 8 

1.5.  Лабораторные провода 8 

1.6.  Безопасные перемычки 8 

1.7.  Блок розеток. А4 8 

1.8.  Мультиметр 32 

1.9.  Осциллограф 8 

1.10.  Учебный комплект Основы электротехники и электроники 8 

1.11.  Учебный комплект Основы цифровой техники 8 

1.12.  Учебный комплект Основы систем автоматического регулирования 4 

1.13.  Трехфазный блок питания 8 

1.14.  Учебный комплект Меры электробезопасности 8 

1.15.  Тестер 8 

1.16.  Контроллер LOGO!8 6 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для 

использования в образовательном процессе. 

 

3.2.1. Печатные издания 

МДК 01.02.03. 

1. Попов И.И. Вычислительная техника: Учебник для СПО, 2015 

2. Попов И.И., Партыка Т.Л. Вычислительная техника: учебное пособие. –М.: Форум: ИНФРА-

М, 2017 г. 

3. Лачин В.И., Савёлов Н.С. Электроника: учебное пособие. – Ростов н/Д: Феникс, 2015. 

4. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. – СПб.: БХВ-Петербург, 2015. 

5. Кузин А.В. Микропроцессорная техника: Учебник для сред.проф.образования. – М.: 

Издательский центр «Академия», 2016. 

6. Стефан Эндерл. Основы цифровых технологий: Учебное пособие. Festo Didactic SE, 2015. 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) и цифровые учебные программы 

(материалы для проведения виртуальных учебных занятий 

1. Программное обеспечение (ПО) для управления программируемыми логическими 

контроллерами LOGO! Soft comfort (эл.носитель на диске) 



2. ПО для управления программируемыми логическими контроллерами ONI PLR Studiо 

(эл.носитель на диске, сайт с программной средой ONI PLR Studio Видеокурс по работе с ПО 

ONI PLR Studio) 

3. Основы цифровых технологий. Учебное пособие (эл.носитель на диске) 

 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Методические указания к практическим работам «Элементы малой автоматизации на базе 

программируемого контроллера». Пермь, 2009. 

 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLS99Whl_UOf6OsFHYjq0TmCop_sNCUGiv
https://www.youtube.com/playlist?list=PLS99Whl_UOf6OsFHYjq0TmCop_sNCUGiv


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знает 

системы счисления, 

применяемые в ВТ 

 

 

 

 

формы представления 

информации  

 

 

 

 

элементную базу устройств 

вычислительной техники 

(ВТ) 

 

 

 

 

 

принципы построения узлов 

цифровых устройств и  

программируемых 

микропроцессоров 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

принципы  выполнения 

монтажа 

электрооборудования 

Знает основы 

программирования  

промышленных контроллеров 

 

 

 

определяет значение числа в 

заданной системе счисления 

воспроизводит перевод чисел в 

заданную систему счисления 

формулирует правила перевода 

чисел  

представляет  способы кодирования 

информации в ВТ  

 

 

 

 

определяет используемые 

логические вентили 

описывает логику работы 

логических вентилей  

называет  типы микросхем 

логических элементов 

 

 

представляет буквенное и 

графическе обозначения элементов 

и узлов ВТ  на электрических 

схемах  

воспроизводит схему на логических 

вентилях  

определяет назначение узлов 

цифровой техники 

называет классификацию и 

основные параметры элементов и 

узлов ВТ 

представляет структурные схемы 

узлов цифровых устройств и 

микропроцессоров  

называет входные и выходные 

сигналы  цифровых устройств 

представляет принципы работы 

элементов и узлов устройств ВТ 

 

представляет интерфейс программ 

моделирования работы цифровых 

устройств на базе ПЛК в среде  ONI 

PLR Studio и LOGO! Soft Comfort  

  определяет выбор способа 

создания программы для ПЛК   

называет блоки библиотек для 

проектирования устройств 

цифровой техники 

Практический вывод и 

оценка результатов 

выполнения 

лабораторных работ, 

расчетного 

индивидуального 

задания 

 

Оценка результатов 

выполнения: 

контрольных работ и 

самостоятельных 

заданий 

Защита лабораторных 

работ 

Тестовый и 

программируемый 

контроль знаний 

Оценка результатов 

выполнения: 

домашнего задания 

 

Защита лабораторных 

работ 

Оценка результатов 

выполнения: 

самостоятельных и 

домашних заданий 

  

Тестовый и 

программируемый 

контроль знаний 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Защита лабораторных 

работ 

Оценка результатов 

выполнения: 

домашнего задания 

 



 

 

 

 

 

описывает назначение входов и 

выходов ПЛК и алгоритм 

программирования 

воспроизводит схему подключения 

входных и выходных устройств 

ПЛК 

Умеет   

подбирать  устройства  

микропроцессорной   

техники,  электрические  

приборы  и  оборудование  с  

определенными параметрами 

и характеристиками 

 

определять логическое 

состояние на выходе 

цифровой схемы по 

известным состояниям на её 

входах 

 

выбирать тип микросхемы по 

справочнику, исходя из 

заданных параметров и 

условий использования 

 

читать электрические схемы, 

построенные на цифровых 

микросхемах 

 

выбирать необходимые 

средства микропроцессорной 

техники для решения 

конкретных задач 

 

 

 

составлять и отлаживать 

программы управления 

электрооборудованием на 

ПЛК 

 

выполняет грамотный выбор  

устройств ВТ с определенными 

параметрами и характеристиками; 

 

 

 

 

выполняет анализ работы цифровых 

устройств  

 

 

 

 

соотносит функциональные 

возможности устройств ВТ для 

решения профессиональных задач  

 

 

читает монтажные и электрические 

схемы в соответствии с условными 

обозначениями, символами, 

маркировкой 

соотносит элементы и узлы 

устройств ВТ при подключении 

ПЛК  

применяет ПЛК для управления 

электрическим и 

электромеханическим 

оборудованием 

 

владеет программами 

моделирования работы ПЛК ONI 

PLR Studiо и LOGO! Soft Comfort  

устанавливает программу в ПЛК 

выбирает способ проверки работы 

цифровых устройств 

Оценка результатов 

выполнения: 

лабораторной работы 

 

 

 

 

Оценка результатов 

выполнения: 

лабораторной работы 

индивидуальных 

заданий 

 

Оценка результатов 

выполнения: 

домашних заданий 

 

 

Защита  лабораторных 

работ 

Оценка результатов 

выполнения: 

индивидуальных 

заданий 

 

 

 

 

 

Защита  лабораторных 

работ 

Оценка текущего, 

рубежного контроля и 

промежуточной 

аттестации 

 

 

 

 

 

 



Приложение к ПОП-П  

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 

 

Министерство образования   Свердловской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский политехнический колледж – Межрегиональный центр 

компетенций»   
 

 

 

 

 

 

 РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ОП 11. Основы автоматики  

для специальности 

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

ОП 11. Основы автоматики  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП 11. Основы автоматики  является обязательной частью 

общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с 

ФГОС по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в укрупнённую группу 

профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Дисциплина  ОП 11. Основы автоматики относится к циклу общепрофессиональных 

дисциплин, устанавливающий базовые знания для получения профессиональных умений и 

навыков. 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания  

 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01, ОК02, 

ОК03, ОК04, ОК 

09, ПК 1.3, ПК  

 применять элементы 

автоматики по их 

функциональному 

 назначению; 

 производить работы по 

эксплуатации и техническому 

 обслуживанию систем 

автоматизации и 

диспетчеризации; 

 пользоваться методами 

компьютерного моделирования 

для анализа и выбора рабочих 

характеристик систем 

автоматического управления; 

 оптимизировать 

работу электрооборудования 

 основы построения систем 

автоматического управления; 

 элементную базу контроллеров и 

способы их программирования; 

 средства взаимодействия 

контроллеров с промышленными сетями; 

 основы автоматических и 

телемеханических устройств 

 электроснабжения на базе 

промышленных контроллеров; 

 меры безопасности при 

эксплуатации и техническом 

обслуживании автоматических систем; 

 

 

  



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 57 

в т.ч. в форме практической подготовки 10 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 30 

лабораторные работы  10 

практические занятия 0 

Самостоятельная работа 11 

Промежуточная аттестация Экзамен 6 

 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, 

акад. ч / в 

том числе 

в форме 

практичес

кой 

подготовк

и, акад ч 

Коды компетенций, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1 Основные понятия и 

определения в 

автоматическом управлении 

 

Содержание учебного материала 1/0 ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, 

ОК 09, ПК 1.3, ПК  Определение понятий: автоматизированные системы управления (АСУ), 

системы автоматического управления (САУ), системы автоматического 

регулирования (САР), объект управления, регулируемый параметр, 

возмущающие и управляющие воздействия.  

Функциональные блоки и функциональные схемы автоматических 

систем. Обратная связь. Разомкнутые САУ. 
1 

Непрерывные и релейные САУ. Автоматические системы стабилизации, 

программные и следящие системы. 

Примеры систем автоматического управления. Обобщенная типовая 

функциональная схема САУ. 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не 

предусмотрено) 
 

Самостоятельная работа обучающихся  

(при наличии указывается тематика заданий) 

Определяется при формировании рабочей программы 

* 

Тема 2 Типовые элементы 

САУ 

Содержание учебного материала 1/0 ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, 

ОК 09, ПК 1.3, ПК  Датчики (потенциометрические, индуктивные, емкостные, фотоэлектрические, 

пьезоэлектрические, термоэлектрические, электроконтактные и др.) 

1 
Усилители систем автоматики (электронные, магнитные, электромашинные и 

др.). 

Переключающие устройства (реле, контакторы, магнитные пускатели и др.). 

Исполнительные устройства (электромагниты, двигатели постоянного и 

переменного тока, шаговые двигатели и др.) 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не 

предусмотрено) 
 



Самостоятельная работа обучающихся  

(при наличии указывается тематика заданий) 

Определяется при формировании рабочей программы 

* 

Тема 3 Программируемые 

логические контроллеры 

(ПЛК). 

Содержание учебного материала  45/43 ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, 

ОК 09, ПК 1.3, ПК  Среда программирования OWEN Logic. Интерфейс программы. 

Основные функции в среде программирования OWEN Logic. 

Основные функциональные блоки в среде программирования OWEN Logic. 

Элементы управления в среде программирования OWEN Logic. 

Среда разработки прикладных программ Codesys. Проектирование систем 

логического управления на языках LD и FBD. 

Программное обеспечение LOGO! SoftComfort. 

2 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 43 

Лабораторная работа №1. Изучение логических функций в среде 

программирования OWEN Logic. 
2 

Лабораторная работа №2. Изучение арифметических функций в среде 

программирования OWEN Logic. 
2 

Лабораторная работа №3. Изучение функций сравнения, сдвиговых и 

битовых функций в среде программирования OWEN Logic. 
2 

Лабораторная работа №4. Изучение триггеров с помощью ПК. 2 

Лабораторная работа №5. Изучение инструкций сравнения с помощью ПК 2 

Лабораторная работа №6. Изучение счетчиков с помощью ПК. 2 

Лабораторная работа №7 Изучение таймеров с помощью ПК. 2 

Лабораторная работа №8 Изучение макросов в среде программирования 

OWEN Logic с помощью ПК. 
2 

Лабораторная работа №9 Изучение программируемых реле OWEN ПР с 

помощью ПК. 
3 

Лабораторная работа №10 Исследование программируемого реле OWEN ПР 

110 в системе управления насосной установкой. 
4 

Лабораторная работа №11 Исследование программируемого реле OWEN ПР 

110 в системе управления вентиляционной установкой. 
4 

Лабораторная работа №12 Исследование программируемого реле OWEN ПР 

110 в системе управления подъемником. 
4 

Лабораторная работа №13 Исследование программируемого реле OWEN ПР 

110 в системе управления автоматическими дверями. 
4 

Лабораторная работа №14 Исследование программируемого реле OWEN ПР 

110 в системе управления автоматическим включением резерва. 
4 



Практическое занятие № 1 Настройка программируемого реле OWEN ПР. 2 

Практическое занятие № 2 Разработка коммутационной программы в среде 

программирования OWEN Logic. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся  

(при наличии указывается тематика заданий) 

Определяется при формировании рабочей программы 

* 

Тема 4. Элементы теории 

автоматического управления 

 

Содержание учебного материала  5/4 ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, 

ОК 09, ПК 1.3, ПК  Структурные схемы САУ. Типы регуляторов. Понятие устойчивости САУ. 

Показатели качества работы САУ. 

Анализ устойчивости замкнутой системы. Критерии устойчивости САУ. 

Компьютерное моделирование САУ. Программный комплекс ПК МВТУ. 

Краткое описание и порядок работы 

1 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 4 

Лабораторная работа № 15.Моделирование САУ с помощью программного 

комплекса ПК МВТУ 
4 

Самостоятельная работа обучающихся  

(при наличии указывается тематика заданий) 

Определяется при формировании рабочей программы 

* 

Тема 5. Автоматика и 

телемеханика в 

энергетике 

Содержание учебного материала  1/0 ОК 01, ОК02, ОК03, ОК04, 

ОК 09, ПК 1.3, ПК  
Классификация систем телемеханики. Функции телемеханики. Виды сигналов 

и их характеристики. Каналы 

связи. SCADA системы 
1 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не 

предусмотрены) 
 

Самостоятельная работа обучающихся  

(при наличии указывается тематика заданий) 

Определяется при формировании рабочей программы 

* 

Промежуточная аттестация: экзамен 6  

Всего: 57  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Электротехники и электроники», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1  рабочей 

программы по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 

Лаборатории «Электротехники и электроники» и «Основ автоматики и элементов систем 

автоматического управления», оснащенные необходимым для реализации программы 

учебной дисциплины оборудованием, приведенным в п. 6.1.2.3  рабочей программы по 

данной специальности. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список, может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Обязательные печатные издания  

 

1. Аполлонский С. М. Электрические аппараты управления и автоматики: учебное пособие 

для СПО / С. М. Аполлонский, Ю. В. Куклев, В. Я. Фролов. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2022. — 256 с. 

2. Гаштова М. Е. Технология формирования систем автоматического управления типовыми 

технологическими процессами, средствами измерений, несложными мехатронными 

устройствами и системами / М. Е. Гаштова, М. А. Зулькайдарова, Е. И. Мананкина. — 3-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 212 с. 

3. Москаленко В.В. Системы автоматизированного управления электропривода: учебник. - 

М.: ИНФРА-М, 2023 (СПО)   

4. Съянов С.Ю. Основы автоматики и элементы систем автоматического управления: 

учебник для СПО / С. Ю. Съянов. — Саратов, Москва: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 

2022. — 240 c. 

5. Аполлонский, С. М. Электрические аппараты автоматики: учебное пособие / С. М. 

Аполлонский, Ю. В. Куклев. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 228 с. (Бакалавриат) 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

 

1. Аполлонский С.М. Электрические аппараты управления и автоматики 

[Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / С. М. Аполлонский, Ю. В. Куклев, В. Я. 

Фролов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. — 256 с. — ISBN 978-5-507-

47223-9. — Текст: электронный// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/352085 (дата обращения: 12.09.2023). 

2. Аполлонский С.М. Электрические машины и аппараты [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / С.М. Аполлонский. — Москва: КноРус, 2022. — 387 с. — ISBN 978-5-



406-10180-3. — URL: https://book.ru/book/944685 (дата обращения: 14.09.2023). — Текст : 

электронный. 

3. Автоматизация производства [Электронный ресурс]: учебник для среднего 

профессионального образования/ О.С.Колосов [и др.]; под общей редакцией 

О.С.Колосова.— Москва: Издательство Юрайт, 2023.— 291 с.— (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-10317-5. — Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/517703 (дата обращения: 12.09.2023).  

4. Москаленко В.В. Системы автоматизированного управления электропривода 

[Электронный ресурс]: учебник / В.В. Москаленко. — Москва: ИНФРА-М, 2023. — 208 с. 

— (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005116-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1913303 (дата обращения: 

14.09.2023). 

5. Немцов М.В. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]: учебник для 

СПО. / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 5-е изд., испр. - М.: ИЦ "Академия", 2021. – 480 с. - 

Режим доступа: https://academia-moscow.ru/elibrary/. – ЭБС «Академия» (дата обращения: 

12.09.2023). 

6. Феофанов А.Н. Монтаж средств автоматизации [Электронный ресурс]: учебник 

для СПО. / А.Н. Феофанов, Т.Г. Гришина, И.М.Толкачева; под ред. А.Н. Феофанова. - М.: 

ОИЦ "Академия", 2023. – 272 с. - Режим доступа: https://academia-

library.ru/catalogue/4831/631202/. – ЭБС «Академия» (дата обращения: 14.09.2023). 

7. Информационный портал. (Режим доступа): URL: http://mvtu.power.bmstu.ru/ - 

Программный комплекс «Моделирование в технических устройствах» (ПК «МВТУ»).   

  



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знание   

 основ построения систем 

автоматического 

управления; 

 элементной базы 

контроллеров и способов 

их программирования;  

 средств взаимодействия 

контроллеров с 

промышленными сетями; 

 основ автоматических и 

телемеханических 

устройств 

электроснабжения на базе 

промышленных 

контроллеров; 

 мер безопасности при 

эксплуатации и 

техническом обслуживании 

автоматических систем; 

- демонстрация знаний  

функциональных схем 

систем автоматического 

управления и 

назначений отдельных 

блоков, входящих в 

систему  

автоматического 

управления; 

- демонстрация знаний  

принципа действия, 

назначения и 

конструктивного 

исполнения не менее 

двух представителей 

программируемых 

логических 

контроллеров;  

- демонстрация знаний 

схем подключения 

логических  

контроллеров к 

электрическим цепям 

питания и управления; 

- демонстрация знаний  

способов 

программирования 

логических 

контроллеров с  

помощью 

специализированного 

программного 

обеспечения и загрузки 

готовых программ в 

память контроллера; 

- демонстрация знаний 

аппаратных и 

программных средств 

Экспертная оценка при  

-выполнении  

лабораторных работ и 

практических занятий 

 - проведении  

тестирования, проверочных 

работ           

-проведении  

промежуточной  

аттестации. 

 

 



взаимодействия 

контроллеров с 

промышленными 

сетями; 

- демонстрация знаний 

назначения, принципов 

действия и 

конструктивного 

исполнения 

автоматических  

телемеханических 

устройств  

электроснабжения на 

базе  

промышленных 

контроллеров; 

- демонстрация знаний 

правил техники 

безопасности при  

эксплуатации и 

техническом 

обслуживании 

автоматических систем; 

Умение:   

 применять элементы 

автоматики по их 

функциональному 

назначению; 

 производить работы по 

эксплуатации и 

техническому 

обслуживанию систем 

автоматизации и 

диспетчеризации; 

 пользоваться методами 

компьютерного 

моделирования для анализа 

и выбора рабочих 

характеристик систем 

автоматического 

управления; 

 оптимизировать работу  

электрооборудования; 

- демонстрация умений 

строить 

функциональные схемы  

несложных систем  

автоматического 

управления и определять 

необходимый  

перечень элементов 

автоматики, 

обеспечивающих работу  

системы;  

- демонстрация умений 

проводить регламентные 

работы по техническому 

обслуживанию систем 

автоматизации и 

диспетчеризации; 

- демонстрация умений 

создать компьютерную 

модель  

несложной системы  

Экспертная оценка при  

-выполнении  

лабораторных работ и 

практических занятий 

 - проведении  

тестирования, проверочных 

работ           

-проведении  

промежуточной  

аттестации. 

 



автоматического 

управления и выполнить 

компьютерное  

моделирование работы  

системы;  

- демонстрация умений 

подбора оптимальные 

характеристики системы 

автоматического 

управления, пользуясь  

критериями 

оптимизации. 

 



 

Приложение к ПОП-П  

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 
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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП. 18 Электроснабжение отрасли 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Учебная дисциплина ОП.12 Электроснабжение отрасли является обязательной 

частью общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в укрупнённую группу 

профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: 

Учебная дисциплина Электроснабжение отрасли относится к циклу 

общепрофессиональных дисциплин, устанавливающий базовые знания для получения 

профессиональных умений и навыков. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК1.1.-1.2. 

ОК 1, 4 

- выбирать электрооборудование, 

элементы сетей и защиты,   

  определять оптимальные 

варианты схем электроснабжения,   

  составлять планы размещения 

электрооборудования;  

- работать с нормативными 

документами, справочной 

литературой и другими 

источниками. 

 

- назначение, типы и режимы 

работы электростанций; 

- устройство систем 

электроснабжение;         

- принципы работы, конструкцию, 

характеристики, области     

 применения, условия эксплуатации 

электрооборудования и сетей;  

- положения Правил устройства 

электроустановок (ПУЭ), Правил 

технической эксплуатации 

электроустановок (ПТЭ), 

  техники безопасности (ПТБ) и 

других нормативных документов. 

 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 78 

Самостоятельная работа 11 

Объем образовательной программы  95 

в том числе: 

теоретическое обучение 68 

лабораторные работы  - 

практические занятия (если предусмотрено) 10 

консультации - 

консультации перед экзаменом  

Самостоятельная работа  11 
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена 6 

 

 

  



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.18 ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ОТРАСЛИ  

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические 

занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
(если предусмотрены) 

Объем часов Уровен

ь 

освоени

я 

1 2 3 4 

Введение Электрические системы: основные понятия и определения. Требования к 

системам электроснабжения. Назначение и типы электростанций, принцип 

действия, режимы работы, роль в производстве электроэнергии. 

2 1 

Раздел 1. СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 6  

Тема 1.1 Понятие о системе 

электроснабжения 

Электрические системы страны, их назначение в народном хозяйстве. 

Образование ЕЭС РФ. Целевые установки и требования к системе 

электроснабжения согласно энергетической программе Прием, передача, 

распределение электроэнергии от электростанций до потребителей. Напряжение 

электрических систем. 

2 ПК1.1.-

1.2. 

ОК 1, 4 

Тема 1.2 Назначение и типы 

электрических станций 

Типы электрических станций. Принцип действия и устройство тепловых, атомных 

и гидравлических электростанций. Использование энергии солнца, ветра, морских 

приливов и других источников для производства электроэнергии. 

Перспективы развития и роль каждого типа электрических станций в 

производстве энергии. 

Влияние электростанций на окружающую среду и меры ее защиты при 

эксплуатации электрических станций. 

2 

Контрольная работа №1 на тему «Принцип действия и устройство 

электростанций» 

2 

Раздел 2. ВНУТРЕННЕЕ И ВНЕШНЕЕ ЭЛ. СНАБЖЕНИЕ   ПОТРЕБИТЕЛЕЙ НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000 В 54  

Тема 2.1 Общие сведения о 

потребителях 

 

Силовые и осветительные потребители электроэнергии, характеристики и 

режимы их работы. Классификация электроприемников по роду тока и 

напряжения, мощности и частоте. Понятие установленной и номинальной 

мощности. Приведение мощности электроприемников, работающих в повторно-

кратковременном режиме, к номинальной мощности для длительного режима 

работы.  

 

4 ПК1.1.-

1.2. 

ОК 1, 4 

Тема 2.2 Устройство и 

конструктивное выполнение 

электрических сетей 

Конструктивное выполнение электрических сетей. Виды электрических 

проводок: открытая, скрытая, выполненная проводами, кабелем, проложенная в 

трубах и шинопроводами. 

Схемы электроснабжения напряжением до 1 кВ: радиальные, магистральные, с 

защитой на предохранителях или автоматических выключателях. Устройство 

5 



 

осветительных и силовых сетей. Понятия: питающие электрические сети, 

распределительные и групповые. 

Устройство, назначение и применение вводно-распределительных устройств 

(ВРУ), силовых щитов (СЩ, РП, СП). 

Схемы распределительных электрических сетей напряжением до 1 кВ. 

Контрольная работа №2  на тему «Устройство и конструктивное выполнение 

электрических сетей» 

1 

Самостоятельная работа студента: составить конспект  “Конструктивное 

выполнение электрических сетей». 

4  

Тема 2.3 Определение 

электрических нагрузок 

Графики электрических нагрузок. Определение среднесуточной и среднегодовой 

мощности. Определение времени использование максимума нагрузки и времени 

максимальных потерь. 

Определение активной, реактивной полной мощности по цехам для выбора 

силовых трансформаторов на цеховых подстанциях. Выбор силовых 

трансформаторов.  

Определение расчетных нагрузок от однофазных электроприемников. 

5 ПК1.1.-

1.2. 

ОК 1, 4 

Практическая работа №1. Расчет электрических нагрузок. Индивидуальное 

расчетное задание. 

2 

 

Контрольная работа №3 на тему «Определение активной, реактивной полной 

мощности» 

1 

Самостоятельная работа студентов. Решение задачи: Составление перечня 

электрических  нагрузок для разных видов производства отрасли. 

4 

Тема 2.4 Выбор сечения по 

допустимому нагреву  

 

Нагрев проводов электрическим током для длительного и повторно-

кратковременного режимов работы электроприемников. 

Предельно допустимые температуры нагрева проводов и кабелей. Поправочные 

коэффициенты на температуру окружающей среды, на количество работающих 

кабелей. 

Определение номинальных токов электроприемников и выбор сечения проводов и 

кабелей по допустимому нагреву электрическим током. 

3 

Практическая работа №2. Выбор сечения проводов и кабелей по допустимому 

нагреву электрическим током. 

2 

Контрольная работа №4 на тему «Выбор сечения проводов и кабелей по 

допустимому нагреву электрическим током» 

1 

Самостоятельная работа студентов. Решение задачи: Решение задач на тему 

выбор сечения проводов и кабелей по допустимому нагреву для различных 

условий эксплуатации. Индивидуальное расчетное задание. 

4 



 

Тема 2.5 Защита электрических 

сетей 

Виды защиты сетей напряжением до 1 кВ от  токов перегрузки и токов короткого 

замыкания. Назначение, принцип действия и устройство плавких 

предохранителей, автоматических выключателей, магнитных пускателей. 

Характеристики защитных аппаратов. Понятие об избирательной работе защиты. 

Размещение аппаратов защиты в электрических сетях предприятий. 

Определение токов уставок защитных аппаратов (плавких вставок 

предохранителей, расцепителей автоматических выключателей). 

Проверка электрических сетей на соответствие выбранному аппарату токовой 

защиты. 

Определение пикового тока в электрических нагрузках. 

 

7 ПК1.1.-

1.2. 

ОК 1, 4 

Практическая работа №3. Расчет электрической нагрузки и питающих линий с 

защитой на предохранителях и автоматических выключателях. 

2 

Контрольная работа №5 на тему «Назначение, принцип действия и устройство 

плавких предохранителей, автоматических выключателей, магнитных 

пускателей.» 

1 

Самостоятельная работа студентов. Решение задач на тему расчет и 

выбор аппаратов защиты.   Индивидуальное расчетное задание. 

4 

Самостоятельная работа студентов. Условия определения селективности 

аппаратов защиты . Составление конспекта 

4 

Тема 2.6 Выбор и расчет 

электрических сетей по потере 

напряжения 

Требования ПУЭ относительно потерь и отключений напряжения в сетях при 

передаче электроэнергии на расстояние. Понятия: отклонение и колебание, потеря 

и падение напряжения в электрических сетях. 

Активное и индуктивное сопротивление проводов и кабелей. Определение 

потери напряжения в трехфазной линии переменного тока с учетом активного и 

индуктивного сопротивлений ее проводов. 

Частные случаи: линия с проводом однородного материала одного и того же 

сечения, линия с омическим сопротивлением, линия с подключением различных 

нагрузок. 

Построение векторной диаграммы для определения потери напряжения. 

Определение сечений проводов и кабелей трехфазных линий по допустимой 

потере напряжения. 

7 



 

Практическая работа №4 Расчет электрических сетей по потере напряжения. 2 

Контрольная работа №6 на тему «Понятия: отклонение и колебание, потеря и 

падение напряжения в электрических сетях.» 

1 

Самостоятельная работа студентов. Требования ПУЭ относительно 

потерь в различных электрических сетях. Составление конспекта. Расчет 

электрических сетей по потере напряжения. Индивидуальное расчетное задание 

4 

Тема 2.7 Компенсация 

реактивной мощности и 

регулирование напряжения 

Способы и средства регулирования напряжения в электрических сетях. Сущность 

коэффициента мощности и его значение для народного хозяйства. 

Определение величины мгновенного и средневзвешенного коэффициента 

мощности, мероприятия по повышению естественного  Повышение ...путем 

применения специальных компенсирующих устройств. 

Компенсация реактивной мощности при помощи синхронных машин. 

Определение мощности компенсирующих устройств (статических 

конденсаторов). Выбор разрядных сопротивлений. Размещение компенсирующих 

устройств. Расчет предприятий с энергосберегающими организациями за 

реактивную мощность. Автоматическое регулирование мощности 

конденсаторных батарей. 

 

7 

Практическая работа №5 Расчета и выбор компенсирующей конденсаторной 

батареи. 

2 

Контрольная работа №7 на тему «Определение мощности компенсирующих 

устройств» 

1 

Самостоятельная работа студента. Подготовка к деловой игре. 4 

Раздел III. ВНУТРЕННЕЕ И ВНЕШНЕЕ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ НАПРЯЖЕНИЕМ ВЫШЕ 

1 КВ. 

36  

Тема 3.1 Подстанции. 

Электрооборудование 

подстанций 

 

Классификация подстанций, назначение и типы. Открытые и закрытые 

распределительные устройства. Применение комплексных подстанций типа КТП, 

КТПН, ТП, РП с комплектными устройствами типов КСО, КРУ и т.д. 

Конструктивное выполнение, электрические схемы и оборудование 

подстанций  (силовые трансформаторы, высоковольтные выключатели, 

разъединители и др.). 

Конструкция, устройство, типы и назначение высоковольтного оборудования. 

2 ПК1.1.-

1.2. 

ОК 1, 4 

Самостоятельная работа студента. Создание плакатов или макетов. 4 

Тема 3.2 Цеховые 

трансформаторные подстанции 

 

Названия и принцип построения цеховых трансформаторных подстанций. 

Типы применяемых трансформаторов в КТП. Схемы электрических соединений 

двухтрансформаторных подстанций для силовых и осветительных нагрузок. 

2 



 

Применение в цеховых подстанциях систем автоматического включения резерва 

(АВР) на стороне низшего напряжения. 

Тема 3.3 Выбор числа и 

мощности трансформаторов на 

подстанциях  

 

Характеристика электрических нагрузок. Определение числа и мощности 

трансформаторов по условиям надежности электроснабжения и по 

конструктивному выполнению. Выбор силовых трансформаторов по 

коэффициенту допустимой нагрузки. 

Проверка выбранного трансформатора по перегрузочному и аварийному 

режимам работы. 

3 

Практическая работа №6 Определение числа и мощности трансформаторов 

на подстанции по заданным условиям. 

2 

Практическая работа №7 Расчет и выбор сечения линии высокого 

напряжения  

2 

Контрольная работа №8 на тему «Определение числа и мощности 

трансформаторов по условиям надежности электроснабжения и по 

конструктивному выполнению» 

1 

Самостоятельная работа студента: Индивидуальное расчетное задание:  

Расчет и выбор числа и мощности трансформаторов  и сечения кабелей по 

заданным токам нагрузки. 

4 

Тема 3.4 Короткие замыкания в 

системах электроснабжения 

Короткие замыкания в электрических сетях. Физическая сущность процесса 

короткого замыкания. Виды коротких замыканий. 

Определение сопротивления отдельных элементов СЭС. Система 

относительных единиц при расчете токов короткого замыкания в электрических 

сетях напряжением выше 1000В. 

Схема замещения и выбор расчетных точек короткого замыкания цепи. 

Приведение расчетной схемы к эквивалентной. Определение величины токов 

короткого замыкания по расчетным кривым при помощи таблиц. 

Электрическое и термическое действие токов короткого замыкания. 

Способы ограничения токов короткого замыкания 

10 

Практическая работа №8  Расчет токов короткого замыкания в системе 

электроснабжения. 

2 

Cамостоятельная работа студента:    Решение задач расчет токов к.з.  

Составить конспект «Определение сопротивлений элементов СЭС». 

4 

Тема 3.5 Выбор высоковольтных 

токоведущих частей и аппаратов 

на подстанции 

 

Выбор токоведущих частей распределительных устройств и силовых кабелей, 

проверка их на действие токов короткого замыкания. 

Выбор реакторов, высоковольтных выключателей, предохранителей, 

разъединителей, выключателей нагрузки, измерительных трансформаторов тока 

и напряжения с учетом действия токов короткого замыкания. 

7 



 

Выбор токоведущих частей распределительных устройств и силовых кабелей, 

проверка их на действие токов короткого замыкания. 

Выбор реакторов, высоковольтных выключателей, предохранителей, 

разъединителей, выключателей нагрузки, измерительных трансформаторов тока 

и напряжения с учетом действия токов короткого замыкания. 

Практическая работа №9  Решение задач на действие токов короткого 

замыкания и выбор высоковольтных аппаратов. 

2 

 Практическая работа №10 . Ознакомление с конструкцией и приводами 

высоковольтных аппаратов. 

2 

Контрольная работа №8 на тему «Электрическое и термическое действие 

токов короткого замыкания» 

1 

Раздел IV. РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА И ПРОТИВОАВАРИЙНАЯ АВТОМАТИКА В СЭС 12  

Тема 4.1 Основные понятия и 

виды релейных защит 

Общие сведения о релейной защите. Устройство и принцип действия 

различных видов реле, применяемых в схемах релейной защиты (реле тока, 

напряжения, времени, указательных, промежуточных). 

Виды релейных защит: максимальная токовая, направленная максимальная 

токовая защита, от перенапряжений, дифференциальная, газовая, от заземления 

на землю – основные требования к ним.  

Оперативный ток в схемах релейной защиты (постоянный и переменный). 

Схемы соединения вторичных обмоток трансформаторов тока и реле (звезда, 

неполная звезда), применяемые для релейной защиты. 

2 ПК1.1.-

1.2. 

ОК 1, 4 

Практическая работа №11  Изучение конструкций реле, применяемых для 

защиты. 

2 

Практическая работа №12 Расчет токовых уставок МТЗ в РЗ. 2 

Тема 4.2 Защита отдельных 

элементов систем 

электроснабжения 

 

Релейная защита силовых трансформаторов. Релейная защита кабельных и 

воздушных линий, высоковольтных электродвигателей и конденсаторных 

установок. Защита электрических сетей от замыкания на землю. 

2 

Тема 4.3 Автоматизация систем 

электроснабжения 

Виды, назначение и основные требования к устройствам автоматики в 

системах электроснабжения. 

Принципиальные схемы включения резерва (АВР), автоматического 

повторного включения (АПВ), автоматической разгрузки по частоте (АЧР) и току 

(АРТ). 

Автоматизация работы компенсирующего устройства.  Диспетчеризация и 

телемеханизация в системе электроснабжения. 

 

2 

Контрольная работа №8 на тему «Виды и назначение релейных защит» 1 



 

Cамостоятельная работа студента: подготовка презентаций, рефератов 

Микропроцессорный системы АПВ, АРТ, АВР  электроснабжения 

 

 Cамостоятельная работа студента: Систематическая проработка конспектов 

занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических  работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Работа над курсовым проектом 

11 

Всего: 95  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия  специализированного кабинета. 

  

 Оборудование кабинета:   

-38 посадочных мест; 

-1 рабочее место преподавателя; 

- доска; 

- наглядные информационные стенды; 

 демонстрационные комплекты  элементов электроснабжения: макеты подстанций, 

автоматические выключатели, предохранители, разъединители, изоляторы, 

трансформаторы тока и напряжения; 

-каталоги действующего оборудования; 

- справочники; 

- технические средства обучения: проектор, экран, ноутбук, комплект учебных фильмов. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

Основные источники:  

 

1. Конюхова Е. А. Электроснабжение объектов. М.: Мастерство, 2015 

2. Рожкова, Электрооборудование электрических станций и подстанций.-

М.:Академия,2014 

3. Сибикин Ю.Д. Электроснабжение промышленных и гражданских зданий-

М:Академия,2015 

4. Шеховцев, В.П. справочное пособие по электрооборудованию и электроснабжению. 

- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2014. 

5. Ус А.Г. Электроснабжение промышленных предприятий и гражданских 

зданий:практикум-Мн:Технопринт,2014 

 

Дополнительные источники: 

 

1. Библиотека электроэнергетика http://elektroinf.narod.ru. 

2. Буткевич Г.В. и др. Задачник по электрическим аппаратам. – М.: Высшая школа, 

1987 

3. Все о силовом электрооборудовании - описание, чертежи, руководства по 

эксплуатации http://city-energi.ru/about.html   

4. Инструкции по эксплуатации - грамотная работа с оборудованием подстанции. 

http://eksplinstruktio.ucoz.ru  

5. Кацман М.М. Руководство к лабораторным работам по электрическим машинам и 

электроприводу. – М.: Высшая школа, 2000. 

6. Лихачев В.Л. Электротехнический справочник. М.: Салон-Р, 2001. – Т.1,2. 

7. Правила устройства электроустановок в вопросах и ответах: Раздел 4. 

Распределительные устройства и подстанции. -М.: НЦ ЭНАС,2007 

8. Правила устройства электроустановок в вопросах и ответах: Раздел 2. Передача 

электроэнергии. - М.НЦ ЭНАС,2007. 

9. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. -М.: Омега-

Л,2007. 

http://city-energi.ru/about.html


 

10. Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы 6 и 7 изданий с 

изм. и доп. по состоянию на 1марта 2007.-М.:КНОРУС,2007.. 

11. Правила устройства электроустановок: Все действующие разделы ПУЭ-6 и ПУЭ-7.-

8-й вып.-М.:Сиб. Университет,2007 

12. Школа для электрика. Статьи, советы, полезная информация по устройству, наладке, 

эксплуатации и ремонту электрооборудования  www.ElectricalSchool.info 

13. Электричество и схемы http://www.elektroshema.ru/   

14. Сайты: www. Smart – home. Spb.ru; www. eleczon.ru; www. ekb.pulscen.ru; 

        www. elektrotehnik.ru; www.semi.com.tw; www.chat.ru/~vare.ru;  

       www.rizne.by.ru. 

15. ТехСовет. Информационно - рекламный журнал. Издательский дом       АБАК – 

ПРЕСС. 

16. Электротехнический рынок. Отраслевой рекламно-информационный журнал. 

Издательство ООО «Маркетинговая машина». 

17. ЭнергоStyle. Журнал. Изд-во «Лаборатория издательских технологий». 

18. Энергоанализ и эффективность. Научно-технический журнал. ООО «Издательство 

«Иновация». 

19. Энергия регионов. Деловой научно-популярный журнал. Издательство ООО «РИА 

«Регион- Контакт».  

 

http://www.electricalschool.info/
http://www.semi.com.tw/
http://www.chat.ru/~vare.ru
http://www.rizne.by.ru/


 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы контроля и 

оценки 

уметь  

 выбирать 

электрооборудование, 

элементы сетей и защиты; 

 

Способность по расчетным 

параметрам выбрать 

электрооборудование, 

элементы сетей и защиты 

при выполнении 

практических работ и 

курсового проекта  

Защита курсового проекта 

Практический контроль в 

форме оценки выполнения и 

защиты расчетных 

практических работ. 

 определять оптимальные 

варианты схем 

электроснабжения,   

Выбор оптимального 

варианта схемы 

электроснабжения при 

выполнении  практических 

работ и курсового проекта   

Защита курсового проекта 

Практический контроль в 

форме оценки выполнения и 

защиты расчетных 

практических работ. 

 составлять планы 

размещения 

электрооборудования;  

Составление плана 

размещения 

электрооборудования при 

выполнении  практических 

работ и курсового проекта   

Защита курсового проекта 

Практический контроль в 

форме оценки выполнения и 

защиты расчетных 

практических работ. 

 работать с нормативными 

документами, справочной 

литературой и     другими 

источниками. 

Составление таблиц 

нагрузок, кабельных 

журналов, оформление 

курсового проекта 

Проверка оформления 

практических и курсовых 

работ. 

Знать   

 назначение, типы и 

режимы работы 

электростанций; 

Способность рассказать 

назначение, типы и 

режимы работы 

электростанций; 

Текущий контроль в форме 

устного опроса, контрольной 

работы. 

 устройство систем 

электроснабжение; 

Способность объяснить 

устройство систем 

электроснабжение; 

Текущий контроль в форме 

устного опроса, контрольной 

работы. 

 принципы работы, 

конструкцию, 

характеристики, области 

применения, условия 

эксплуатации 

электрооборудования и 

сетей;; 

Способность объяснить 

принципы работы, 

конструкцию, 

характеристики, области 

применения, условия 

эксплуатации 

электрооборудования и 

сетей; 

Текущий контроль в форме 

устного опроса, контрольной 

работы. 



 

 правила технической 

эксплуатации 

электроустановок 

положения Правил 

устройства 

электроустановок (ПУЭ), 

(ПТЭ),  

Способность применять 

ПУЭ и ПТЭ при  выборе 

элементов и систем 

электроснабжения 

Защита курсового проекта 

Практический контроль в 

форме оценки выполнения и 

защиты расчетных 

практических работ. 

 



Приложение к ПОП-П  

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям) 

 

 

Министерство образования   Свердловской области 

Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

Свердловской области «Уральский политехнический колледж – Межрегиональный центр 

компетенций» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.13 Метрология, стандартизация и сертификация 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация является 

обязательной частью общепрофессионального цикла образовательной программы в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание 

электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), входящую в 

укрупнённую группу профессий, специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.  

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 3.1, ПК 3.2 (направленность по выбору), ПК 2.1 (направленность по 

выбору). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания  

ОК 1, ОК 5, ОК 

9, ПК 1.1, ПК 

1.3, ПК 3.1, ПК 

3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 

2.1 

(направленность 

по выбору) 

 оформлять 

технологическую и 

техническую 

документацию в 

соответствии с 

действующими 

нормативно-

правовыми актами на 

основе использования 

основных положений 

метрологии, 

стандартизации и 

сертификации; 

 приводить 

несистемные 

величины измерений в 

соответствие с 

действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 применять требования 

нормативных 

документов к 

основным видам 

продукции (услуг) и 

процессов. 

 основные понятия и 

определения 

метрологии, 

стандартизации, 

сертификации и 

документации систем 

качества; 

 основные положения 

систем (комплексов) 

общетехнических и 

организационно-

методических 

стандартов; 

 терминологию и 

единицы измерения 

величин в 

соответствии с 

действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 методы контроля 

качества продукции. 

  

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 38 

в т.ч. в форме практической подготовки 12 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 26 

практические занятия 12 

лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа - 

Промежуточная аттестация (в форме дифференцированного 

зачета) 
2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Стандартизация 18/4  

Тема 1.1. Правовые 

основы 

стандартизации и ее 

задачи 

 

Содержание учебного материала 4 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 2.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Основные понятия и определения стандартизации. Принципы и задачи стандартизации. Объекты и 

область стандартизации. Нормативно-технические документы по стандартизации. Категории и виды 

стандартов. 
4 

2. Системы (комплексы) общетехнических и организационно-методических стандартов. Основные 

положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов. 

Системы ЕСКД, ЕСТД и др. 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.  

Стандартизация и 

взаимозаменяемость 

Содержание учебного материала 8 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 2.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Принцип взаимозаменяемости. Виды взаимозаменяемости. Проблема точности и качества в 

машиностроении, ее содержание и технико-экономическое значение. Стандартизация точности. 

Погрешности обработки, причины, классификация, закономерности. 

6 

2. Размеры: номинальный, действительный, предельные. Предельные отклонения. Допуск размера. 

Основные понятия о допусках и посадках. Посадки: с зазором, с натягом и переходные. Графическое 

изображение полей допусков. Обозначение отклонений и посадок на чертежах. Стандартизация 

основных норм взаимозаменяемости. Основные отклонения для образования посадок. Единая система 

допусков и посадок. Поля допусков и рекомендуемые посадки. 

3. Погрешность формы, расположения и шероховатость поверхностей. Стандарты допусков, формы и 

расположения поверхностей, параметров шероховатости, классификация, выбор и обозначение на 

чертежах. Влияние качества поверхностей и размерной точности деталей на эксплуатационную 

надежность и экономичность промышленных изделий. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 1. Определение характера соединения и расчет посадок гладких 

цилиндрических деталей. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  

Стандартизация 

допусков и посадок 

типовых соединений 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 2.1 

1. Допуски и посадки подшипников качения. 
4 

2. Допуски и посадки шпоночных, шлицевых, резьбовых соединений. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 2. Определение допусков резьбовых соединений. 2 



Самостоятельная работа обучающихся 
- 

(направленность 

по выбору) 

Раздел 2. Метрология 12/2  

Тема 2.1. 

Метрология и 

технические 

измерения 

Содержание учебного материала  12 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 2.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Основные понятия и определения метрологии. Классификация средств измерений. Классификация 

методов измерений по различным признакам. Терминология и единицы измерения величин в 

соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ. 10 

2. Метрологические характеристики средств измерений. Выбор средств измерений. 

3. Классификация калибров. Контроль точности параметров деталей с помощью калибров. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие 3. Оценка точности результатов измерения 2 

Самостоятельная работа обучающихся  - 

Раздел 3. Сертификация 10/0  

Тема 3.1.  

Основные цели и 

объекты 

сертификации 

Содержание учебного материала  4 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 2.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Основные понятия и определения сертификации. Основные цели и принципы сертификации 

продукции и услуг. Правовые основы и процедуры проведения сертификации. Схемы сертификации. 

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. Проведение сертификации. 

Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся  
- 

Тема 3.2.  

Система качества, ее 

показатели 

Содержание учебного материала  6 ОК 1, ОК 5, ОК 9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 

3.1, ПК 3.2 

(направленность 

по выбору), ПК 2.1 

(направленность 

по выбору) 

1. Основные понятия и определения документации систем качества. Показатели качества, методы 

контроля качества продукции. Формы подтверждения качества. Система управления качеством. 

Использование в профессиональной деятельности документации систем качества. 
6 

Самостоятельная работа обучающихся  
- 

Промежуточная аттестация 2  

Всего: 38  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены следующие 

специальные помещения: 

Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификация», оснащенный в 

соответствии с п. 6.1.2.1   образовательной программы по специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Атрошенко, Ю. К.  Метрология, стандартизация и сертификация. Сборник 

лабораторных и практических работ : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Ю. К. Атрошенко, Е. В. Кравченко. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 

— 178 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07981-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/494499 

2. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. 

Кошевая, А.А. Канке. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 415 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013572-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1141784 

3. Лифиц, И. М.  Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. М. Лифиц. — 14-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-15204-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490224 

4. Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое 

регулирование и документоведение : учебник / В.Ю. Шишмарев. — Москва : КУРС : 

ИНФРА-М, 2021. — 312 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-

906923-15-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1141803 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: ЭУМК — 

URL: https://academia-moscow.ru/catalogue/5411/346983/ 

3.2.3. Дополнительные источники 

1.  Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1. 

Метрология : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, А. Г. 

Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 235 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10236-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495205 

2. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 2. 

Стандартизация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, 



А. Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 481 

с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10238-3. — Текст : электронный 

// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495206 

3. Радкевич, Я. М.  Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 3. 

Сертификация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, А. 

Г. Схиртладзе. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 132 с. 

— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10239-0. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495207 

4. Степанова, Е. А.  Метрология и измерительная техника: основы обработки 

результатов измерений : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

Е. А. Степанова, Н. А. Скулкина, А. С. Волегов ; под общей редакцией Е. А. Степановой. 

— Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 95 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-10715-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495556 

5. Третьяк, Л. Н.  Метрология, стандартизация и сертификация: 

взаимозаменяемость : учебное пособие для среднего профессионального образования / Л. 

Н. Третьяк, А. С. Вольнов ; под общей редакцией Л. Н. Третьяк. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 362 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10811-8. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/473805 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ   

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

 основные понятия и 

определения 

метрологии, 

стандартизации, 

сертификации и 

документации систем 

качества; 

 основные положения 

систем (комплексов) 

общетехнических и 

организационно-

методических 

стандартов; 

 терминологию и 

единицы измерения 

величин в 

соответствии с 

действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 методы контроля 

качества продукции. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое  и  полное  знание  и  

понимание  всего  объёма  

программного материала;  полное  

понимание  сущности  

рассматриваемых  понятий,  явлений  

и закономерностей, теорий, 

взаимосвязей; умеет  составить  

полный  и  правильный  ответ  на  

основе  изученного  материала; 

выделять  главные  положения,  

самостоятельно  подтверждать  ответ  

конкретными примерами,  фактами;  

самостоятельно  и  аргументировано  

делать  анализ,  обобщения, выводы.   

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного 

программного материала. Даёт 

полный  и правильный ответ на 

основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты 

при воспроизведении изученного 

материала, определения понятий дал 

неполные, небольшие неточности  

при  использовании  научных  

терминов  или  в  выводах  и  

обобщениях  из наблюдений и 

опытов; материал излагает в 

определенной логической 

последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или 

не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при 

требовании или при небольшой 

помощи преподавателя; в основном  

усвоил  учебный  материал;  

подтверждает  ответ  конкретными  

примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы; умеет  

самостоятельно  выделять  главные  

положения  в  изученном  материале;  

на основании  фактов  и  примеров  

обобщать,  делать  выводы,  

устанавливать внутрипредметные 

связи.  

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 



«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания 

учебного  материала, но имеет  

пробелы  в  усвоении материала, 

материал излагает 

несистематизированно, 

фрагментарно, не всегда 

последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и 

обобщения аргументирует слабо, 

допускает в них ошибки, 

обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий 

дал недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил и не раскрыл 

основное содержание материала; не 

делает выводов и обобщений, не 

знает и не понимает значительную 

или основную часть программного 

материала в пределах поставленных 

вопросов или допускает более двух 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 

Умения: 

 оформлять 

технологическую и 

техническую 

документацию в 

соответствии с 

действующими 

нормативно-

правовыми актами на 

основе использования 

основных положений 

метрологии, 

стандартизации и 

сертификации; 

 приводить 

несистемные 

величины измерений в 

соответствие с 

действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 применять требования 

нормативных 

документов к 

основным видам 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего 

объёма  программного материала для 

демонстрации конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного 

программного материала, однако 

допускает незначительные ошибки и 

недочёты при демонстрации умений, 

но может их исправить 

самостоятельно при требовании или 

при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания  учебного  материала, но 

имеет проблемы при демонстрации 

умений, может исправить ошибки 

только при помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: 

обучающийся не усвоил основное 

содержание материала, не может 

продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух 

Текущий контроль:  

экспертная оценка 

выполнения практических 

заданий. 

Промежуточная 

аттестация 

 



продукции (услуг) и 

процессов. 

грубых ошибок, которые не может 

исправить. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.14 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА 

1.1. Область применения рабочей программы 

Учебная дисциплина ОП.14 Прикладная математика является обязательной частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 

оборудования (по отраслям), входящую в укрупненную группу профессий, специальностей 

13.00.00 Электро- и теплоэнергетика. 

При реализации рабочей программы применяются современные педагогические 

технологии, в том числе технологии дистанционного обучения и электронные ресурсы. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Дисциплина «Математика» включена в обязательную часть общепрофессионального 

цикла образовательной программы. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК.01, ОК.05, ОК.09,  

ПК.3.2 (направленность по выбору).  

 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01, 

ОК 05, 

ОК 09, 

ПК 3.2 

 

 

- решать прикладные задачи в 

области профессиональной 

деятельности  

 

- значение математики в профессиональной 

деятельности и при освоении 

профессиональной образовательной 

программы; 

- основные математические методы 

решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности; 

- основные понятия и методы 

математического анализа, дискретной 

математики, линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, теории вероятностей и 

математической статистики; 

- основы интегрального и 

дифференциального исчисления.  

 

 

 

 

 

 

  



 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.14 ПРИКЛАДНАЯ 

МАТЕМАТИКА 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

2.1.1 Очная форма обучения 

Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 40 

Самостоятельная работа 5 

Объем образовательной программы  51 

в том числе: 

теоретическое обучение 20 

практические занятия  20 

Самостоятельная работа  5 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена, III семестр 6 

 

 
 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.14 Прикладная математика 

2.2.1. Очная форма обучения  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3  

Раздел 1. Элементы линейной алгебры  ОК 01, 

ОК 05, 

ОК 09, 

ПК 3.2 

 

Тема 1.1. Понятие 

матрицы, ее 

элементарные 

преобразования 

Содержание учебного материала 2 

1. Понятие матрицы, виды матриц 

2. Свойства матриц. 

3. Элементарные преобразования матриц (умножение на число, сложение, 

перемножение)  

4. Нахождение обратной матрицы 

Практическое занятие 1. Операции над матрицами 2 

Тема 1.2. 

Определители матрицы 

Содержание учебного материала 2 

1.  Миноры  и алгебраические дополнения 

2. Понятие определителя 2-го и 3-го порядка, их свойства. 

3. Вычисление определителя матрицы. 

4. Разложение определителя по элементам строки или столбца. 

Практическое занятие 2. Вычисление определителей матриц 2 

Практическое занятие 3.  Решение систем линейных уравнений с применением 

методов Крамера и Гаусса.  

2 

Самостоятельная работа. Решение прикладных практических задач с применением матричного исчисления 

  

2 

Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной ОК 01, 

ОК 05, 

ОК 09, 

ПК 3.2 

 

Тема 2.1. Предел и 

непрерывность 

функции.  

 

Содержание учебного материала 2 

1. Предел функции в точке и на бесконечности 

2. Односторонние пределы 

3. Основные теоремы о пределах 

4. Признаки существования пределов. 



Практическое занятие 4. Вычисление пределов функции. 2 

Тема 2.2. Производная 

и дифференциал 

функции. 

Содержание учебного материала 2 

1.Понятие производной функции. 

2.Производные основных элементарных функций. 

3.Дифференциал функции. 

4. Правила дифференцирования  

Практическое занятие 5. Вычисление производных элементарных функций.  2 

Тема 2.3. 

Производная сложной 

функции 

Содержание учебного материала 2 

1.Понятие сложной функции.  

2.Производные сложных степенных и показательной функций   

3. Производные сложных тригонометрических функций   

4.Дифференцирование по частям 

Практическое занятие 6. Вычисление производных сложных функций.  2 

Самостоятельная работа. Применение производной 1 

Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной ОК 01, 

ОК 05, 

ОК 09, 

ПК 3.2 

 

Тема 3.1. 

Неопределенный 

интеграл 

Содержание учебного материала 2 

1.Понятие и свойства неопределенного интеграла. 

2.Таблица основных неопределенных интегралов.  

3.Основные методы интегрирования 

Практическое занятие 7. Вычисление неопределенного интеграла. 2 

Самостоятельная работа. Практическое использование интегрального исчисления 1 

Тема 3.2. 

Определенный 

интеграл 

 

Содержание учебного материала 2 

1.Понятие и свойства определенного интеграла. 

2.Формула Ньютона-Лейбница 

3.Вычисление определенного интеграла.  

4.Прикладное значение интегрального исчисления 

Практическое занятие 8. Решение прикладных задач с помощью определенного 

интеграла 

2 

Раздел 4. Основы теории вероятностей и математической статистики  

Тема 4.1. Основные 

теоремы теории 

вероятностей  

Содержание учебного материала 2 ОК 01, 

ОК 05, 

ОК 09, 

ПК 3.2 

 

1.Классическое определение вероятности события  

2.Перестановки, размещения, сочетания 

3.Случайные события 

4.Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. 



5.Вероятностные задачи в профессиональной деятельности  

Практическое занятие 9. Решение задач на определение вероятности события 2 

Тема 4.2. Элементы 

математической 

статистики 

Содержание учебного материала 2 

1.Основные виды выборок. Способы отбора объектов 

2.Группировка статистических данных  

3.Понятие статистического распределения, его геометрическая интерпретация.  

4.Простейшие числовые характеристики выборки.  

Практическое занятие 10. Решение задачи статистического контроля 

технологических процессов 

2 

Самостоятельная работа. Практическое использование математической статистики 1 

Раздел 5. Теория комплексных чисел  

Тема 5.1. Формы 

комплексного числа  

Содержание учебного материала 2 ОК 01, 

ПК 3.2 

 

1.Понятие комплексного числа 

2.Действия над комплексными числами в алгебраической форме 

3.Действия над комплексными числами в тригонометрической форме 

3.Действия над комплексными числами в показательной форме 

Экзамен 6  

Всего: 51  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3. Содержание домашних заданий обучающихся, очная форма обучения 

Наименование темы Содержание домашнего задания 

Тема 1.1. Понятие матрицы, свойства Индивидуальные задания [1] §2 Понятие матрицы, свойства матриц,  

§3 Операции с матрицами 

Тема 1.2.Определители матрицы Индивидуальные задания [1] §4 Определители матриц 

Тема 2.1. Предел и непрерывность функции.  

 

Индивидуальные задания [3] §11 Предел функции в точке и на бесконечности 

Тема 2.2. Производная и дифференциал функции. Индивидуальные задания [3] §15 Производные основных элементарных функций. 

Тема 2.3. Производная сложной функции Индивидуальные задания [3] §15 Производные сложных функций.    

Тема 3.1. Неопределенный интеграл Индивидуальные задания [3] §15-16 Свойства неопределенного интеграла. 

Тема 3.2. Определенный интеграл Индивидуальные задания [3] §17-18 Определенный интеграл и его свойства. 

Тема 4.1. Основные теоремы теории вероятностей  Индивидуальные задания [3] §24 Элементы теории вероятностей. 

Тема 4.2. Элементы математической статистики Индивидуальные задания [3] §26 Элементы математической статистики. 

Тема 5.1. Формы комплексного числа  Индивидуальные задания [2] §21 Комплексные числа. 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.14 

ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».  

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- доска; 

- лицензионное программное обеспечение в соответствии с  содержанием дисциплины 

(Windows) 

- учебно-методический комплекс дисциплины. 

Технические средства обучения: 

- персональный компьютер, демонстрационный мультимедийный комплекс.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемые для использования в образовательном процессе. При формировании 

библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания 

из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.  
 

3.2.1. Печатные издания 

1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 томах. 

Т. 1. - Москва: КУРС: ИНФРА-М, 2023. - 304 с.   

2. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы [Текст] : учебник для 

общеобразовательных организаций : базовый и углубленный уровни / [Ш. А. 

Алимов [и др.]. - Москва : Просвещение, 2022. - 463 с. 20экз. 

3. Дадаян, А. А. Математика: учебник для студентов образовательных учреждений 

среднего профессионального образования / А. А. Дадаян. - 3-е изд., испр. и доп. - 

Москва : ИНФРА-М, 2021. - 544 с. http://znanium.com/go.php?id=967862 

4. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике [Текст] : [полный курс] 

/ Д. Т. Письменный. - 15-е изд. - Москва : Айрис-пресс, 2022 - 603 с. 21экз. 

5. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы [Текст] : учебник для 

общеобразовательных организаций : базовый и углубленный уровни / [Ш. А. 

Алимов [и др.]. - Москва : Просвещение, 2023. - 463 с. 30экз. 

6. Богомолов, Николай Васильевич. Практические занятия по математике [Текст] : 

учебное пособие СПО : для студентов образовательных учреждений среднего 

профессионального образования : [в 2 ч.]. Ч. 3. - Москва : Юрайт, 2023. - 217 с. 20экз. 

7. Богомолов, Николай Васильевич. Практические занятия по математике [Текст] : 

учебное пособие для СПО : для студентов образовательных учреждений среднего 

профессионального образования : [в 2 ч.]. Ч. 1. - Москва : Юрайт, 2023. - 284 с. 20экз. 

3.2.2 Дополнительные источники 

1. Быкова, О. Н. Теория функций действительного переменного:  О. Н. Быкова, С. Ю. 

Колягин, Б. Н. Кукушкин. - Москва : КУРС: ИНФРА-М, 2020. - 196 с.  

2. Лунгу К.Н.. Высшая математика. Руководство к решению задач: учебное пособие 

для студентов вузов, обучающихся по экономическим направлениям и 

специальностям. Ч. 2. - Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2020. - 384 с.  

  

http://znanium.com/go.php?id=967862


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ ОП.14 ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА 

 
Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

знать: 

- значение математики в 

профессиональной 

деятельности и при освоении 

профессиональной 

образовательной программы; 

 

 

- основные математические 

методы решения прикладных 

задач в области 

профессиональной 

деятельности; 

 

 

 

- основные понятия и методы 

математического анализа, 

дискретной математики, 

линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, теории 

вероятностей и 

математической статистики; 

 

 

 

 

- основы интегрального и 

дифференциального 

исчисления.  

.  

 

 

 

 

 

Описывает значение 

математики в 

профессиональной 

деятельности, аргументирует 

ее значимость при освоении 

профессиональной 

образовательной программы; 

Перечисляет основные 

математические методы 

решения прикладных задач в 

профессиональной 

деятельности, оперирует ими 

при решении практических 

прикладных задач.  

Перечисляет основные 

методы математического 

анализа, линейной алгебры, 

теории комплексных чисел, 

теории вероятностей и 

математической статистики, 

характеризует и 

классифицирует их основные 

понятия. 

Использует в решении 

прикладных задач методы 

интегрального и 

дифференциального 

исчисления, демонстрирует 

знания алгоритмов 

вычисления производной 

функции, неопределённого и 

определённого интегралов.  

Оценка выполнения 

практических заданий. 

Экзамен. 

уметь: 

 - решать прикладные задачи 

в области профессиональной 

деятельности. 

 

 

 

Достоверно решает 

прикладные задачи в области 

профессиональной 

деятельности верно выбирая 

и используя необходимый 

математический 

Оценка выполнения 

практических заданий. 

Экзамен. 



инструментарий по 

ситуации.  

 


