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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 ОУД.12 МАТЕМАТИКА 

 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа общеобразовательной учебной дисциплины является частью основной образо-

вательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности:  

13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование, входящей в укрупненную группу 

специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика. 

1.2.Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

1.2.1. Цель дисциплины  
Содержание программы общеобразовательной учебной дисциплины Математика направлено на 

достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом 

профессиональной направленности ФГОС СПО. 



5 
 

 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной учебной дисциплины в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС 

СОО 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК и ПК 

 

Общие компетенции 

Планируемые результаты обучения 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01 

Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным кон-

текстам 

- готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие; 

- готовность к активной деятельности технологиче-

ской и социальной направленности, способность ини-

циировать, планировать и самостоятельно выполнять 

такую деятельность; 

- интерес к различным сферам профессиональной дея-

тельности, 

Овладение универсальными учебными познаватель-

ными действиями: 

а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализировать 

проблему, рассматривать ее всесторонне; 

- устанавливать существенный признак или основания 

для сравнения, классификации и обобщения; 

- определять цели деятельности, задавать параметры и 

критерии их достижения; 

-владеть методами доказательств, алгоритмами ре-

шения задач; умение формулировать определения, 

аксиомы и теоремы, применять их, проводить дока-

зательные рассуждения в ходе решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: степень числа, ло-

гарифм числа; умение выполнять вычисление зна-

чений и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональ-

ных выражений; 

- уметь оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометрические уравнения и не-

равенства, их системы; 

- уметь оперировать понятиями: функция, непре-

рывная функция, производная, первообразная,опре-

деленный интеграл; уметь находить производные 

элементарных функций, используя справочные ма-
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- выявлять закономерности и противоречия в рассмат-

риваемых явлениях; 

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соот-

ветствие результатов целям, оценивать риски послед-

ствий деятельности; 

-владеть методами доказательств, алгоритмами реше-

ния задач; умение формулировать определения, акси-

омы и теоремы, применять их, проводить доказатель-

ные рассуждения в ходе решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: степень числа, лога-

рифм числа; умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со степенями и логариф-

мами, преобразования дробно-рациональных выраже-

ний; 

- уметь оперировать понятиями: рациональные, ирра-

циональные, показательные, степенные, логарифмиче-

ские, тригонометрические уравнения и неравенства, 

их системы; 

- уметь оперировать понятиями: функция, непрерыв-

ная функция, производная, первообразная, определен-

ный интеграл; уметь находить производные элемен-

тарных функций, используя справочные материалы; 

исследовать в простейших 

 случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций; стро-

ить графики многочленов с использованием аппарата 

математического анализа; применять производную 

при решении задач на движение; решать практико-

териалы; исследовать в простейших случаях функ-

ции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций; строить графики 

многочленов с использованием аппарата математи-

ческого анализа; применять производную при ре-

шении задач на движение; решать практико-ориен-

тированные задачи на наибольшие и наименьшие 

значения, на нахождение пути, скорости и ускоре-

ния; 

- уметь оперировать понятиями: рациональная 

функция, показательная функция, степенная функ-

ция, логарифмическая функция, тригонометриче-

ские функции, обратные функции; умение строить 

графики изученных функций, использовать 

графики при изучении процессов и зависимостей, 

при решении задач из других учебных предметов и 

задач из реальной жизни; выражать формулами за-

висимости между величинами; 

- уметь решать текстовые задачи разных типов (в 

том числе на проценты, доли и части, на движение, 

работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи 

из области управления личными и семейными фи-

нансами); составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, ис-

следовать полученное решение и оценивать прав-

доподобность результатов; 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифмети-

ческое, медиана, наибольшее и наименьшее значе-

ния, размах, дисперсия, стандартное отклонение 
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ориентированные задачи на наибольшие и наимень-

шие значения, на нахождение пути, скорости и уско-

рения; 

- уметь оперировать понятиями: рациональная функ-

ция, показательная функция, степенная функция, лога-

рифмическая 

1 Указываются личностные и метапредметные резуль-

таты из ФГОС СОО (в последней редакции от 

12.08.2022) в отглагольной форме, формируемые об-

щеобразовательной дисциплиной 

2 Дисциплинарные (предметные) результаты указыва-

ются в соответствии с их полным перечнем во ФГОС 

СОО (в последней редакции от 12.08.20226 

- развивать креативное мышление при решении жиз-

ненных проблем 

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской и про-

ектной деятельности, навыками разрешения проблем; 

- выявлять причинно-следственные связи и актуализи-

ровать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, нахо-

дить аргументы для доказательства своих утвержде-

ний, задавать параметры и критерии решения; 

- анализировать полученные в ходе решения задачи 

результаты, критически оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых условиях; 

- уметь переносить знания в познавательную и прак-

тическую области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных 

областей; 

числового набора; уметь извлекать, интерпретиро-

вать информацию, представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отражающую свойства 

реальных процессов и явлений; представлять ин-

формацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-

вать статистические данные, в том числе с приме-

нением графических методов и электронных 

средств; 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного собы-

тия; умение вычислять вероятность с использова-

нием графических методов; применять формулы 

сложения и умножения вероятностей, комбинатор-

ные факты и формулы при решении задач; оцени-

вать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить при-

меры проявления закона больших чисел в природ-

ных и общественных явлениях; 

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, двугранный угол, скре-

щивающиеся прямые, параллельность и перпенди-

кулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плос-

костью, угол между плоскостями, расстояние от 

точки до плоскости, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями; умение использо-

вать при решении задач изученные факты и тео-

ремы планиметрии; умение оценивать размеры 

объектов окружающего мира; 
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- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальны под-

ходы и решения; и способность их использования в 

познавательной и социальной практике 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, се-

чение многогранника, куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, фигура и поверхность враще-

ния, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилин-

дра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем 

куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, 

призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изобра-

жать многогранники и поверхности вращения, их 

сечения от руки, с помощью чертежных инстру-

ментов и электронных средств; умение распозна-

вать симметрию в пространстве; умение распозна-

вать правильные многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: движение в про-

странстве, подобные фигуры в пространстве; ис-

пользовать отношение площадей поверхностей и 

объемов подобных фигур при решении задач; 

- уметь вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхно-

сти), используя изученные формулы и методы; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная си-

стема координат, координаты точки, вектор, коор-

динаты вектора, скалярное произведение, угол 

между векторами, сумма векторов, произведение 

вектора на число; находить с помощью изученных 

формул координаты середины отрезка, расстояние 

между двумя точками; 

- уметь выбирать подходящий изученный метод 

для решения задачи, распознавать математические 
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факты и математические модели в природных и об-

щественных явлениях, в искусстве; умение приво-

дить примеры математических открытий россий-

ской и мировой математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: определение, акси-

ома, теорема, следствие, свойство, признак, доказа-

тельство, равносильные формулировки; умение 

формулировать обратное и противоположное 

утверждение, приводить примеры и контрпримеры, 

использовать метод математической индукции; 

проводить доказательные рассуждения при реше-

нии задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений; 

- уметь оперировать понятиями: множество, под-

множество, операции над множествами; умение ис-

пользовать теоретикомножественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений при реше-

нии задач, в том числе из других учебных предме-

тов; 

- уметь оперировать понятиями: граф, связный 

граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение за-

давать и описывать графы различными способами; 

использовать графы при решении задач; 

- уметь свободно оперировать понятиями: сочета-

ние, перестановка, число сочетаний, число переста-

новок; бином Ньютона; умение применять комби-

наторные факты и рассуждения для решения задач; 

-уметь оперировать понятиями: натуральное число, 

целое число, остаток по модулю, рациональное 
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число, иррациональное число, множества натураль-

ных, целых, рациональных, действительных чисел; 

умение использовать признаки делимости, 

наименьший общий делитель и наименьшее общее 

кратное, алгоритм Евклида при решении задач; зна-

комство с различными позиционными системами 

счисления; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень 

с целым показателем, корень натуральной степени, 

степень с рациональным показателем, степень с 

действительным (вещественным) показателем, ло-

гарифм числа, синус, косинус и тангенс произволь-

ного числа; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тожде-

ственное преобразование, уравнение, неравенство, 

система уравнений и неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем, рациональные, ир-

рациональные, показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометрические уравнения, не-

равенства и системы; умение решать уравнения, 

неравенства и системы с помощью различных при-

емов; решать уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математических задач и за-

дач из различных областей науки и реальной 

жизни; 

-уметь свободно оперировать понятиями: график 

функции, обратная функция, композиция функций, 

линейная функция, квадратичная функция, степен-
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ная функция с целым показателем, тригонометри-

ческие функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая функ-

ции; умение строить графики функций, выполнять 

преобразования графиков функций; умение исполь-

зовать графики функций для изучения процессов и 

зависимостей при решении задач из других учеб-

ных предметов и из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность 

функции, периодичность функции, ограниченность 

функции, монотонность функции, экстремум функ-

ции, наибольшее и наименьшее значения функции 

на промежутке; умение проводить исследование 

функции; умение использовать свойства и графики 

функций для решения уравнений, неравенств и за-

дач с параметрами; изображать на координатной 

плоскости множества решений уравнений, нера-

венств и их систем; 

- уметь свободно оперировать понятиями: последо-

вательность, арифметическая прогрессия, геомет-

рическая прогрессия, бесконечно убывающая гео-

метрическая прогрессия; умение задавать последо-

вательности, в том числе с помощью рекуррентных 

формул; 

- уметь оперировать понятиями: непрерывнось 

функции, асимптоты графика функции, первая и 

вторая производная функции, геометрический и 

физический смысл производной, первообразная, 

определенный интеграл; умение находить 
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асимптоты графика функции; умение вычислять 

производные суммы, произведения, частного и 

композиции функций, находить уравнение каса-

тельной к графику функции; умение использовать 

производную для исследования функций, для 

нахождения наилучшего решения в прикладных, в 

том числе социально-экономических и физических 

задачах, для определения скорости и ускорения; 

находить площади и объемы фигур с помощью ин-

теграла; приводить примеры математического мо-

делирования с помощью дифференциальных урав-

нений; 

- уметь оперировать понятиями: комплексно число, 

сопряженные комплексные числа, модуль и аргу-

мент комплексного числа, форма записи комплекс-

ных чисел (геометрическая, тригонометрическая и 

алгебраическая); уметь производить арифметиче-

ские действия с комплексными числами; приводить 

примеры использования комплексных чисел; 

- уметь свободно оперировать понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наимень-

шее значения, размах, дисперсия, стандартное от-

клонение для описания числовых данных; умение 

исследовать статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и электронных 

средств; графически исследовать совместные 

наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и 

линейной регрессии; 
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- уметь находить вероятности событий с использо-

ванием графических методов; применять для реше-

ния задач формулы сложения и умножения вероят-

ностей, формулу полной вероятности, формулу 

Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оце-

нивать вероятности реальных событий; умение 

оперировать понятиями: случайная величина, рас-

пределение вероятностей, математическое ожида-

ние, дисперсия и стандартное отклонение случай-

ной величины, функции распределения и плотно-

сти равномерного, показательного и нормального 

распределений; умение использовать свойства 

изученных распределений для решения задач; зна-

комство с понятиями: закон больших чисел, ме-

тоды выборочных исследований; умение приводить 

примеры проявления закона больших чисел в при-

родных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость, пространство, отрезок, луч, 

плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, 

пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся 

прямые, параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол 

между прямой и плоскостью, угол между плоско-

стями; умение использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии; умение 

оценивать размеры объектов в окружающем мире; 

умение оперировать понятиями: многогранник, се-

чение многогранника, правильный многогранник, 
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призма, пирамида, фигура и поверхность враще-

ния, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка поверх-

ности, сечения конуса и цилиндра, параллельные 

оси или основанию, сечение шара, плоскость, каса-

ющаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить 

сечение многогранника, изображать многогран-

ники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, 

в том числе с помощью электронных средств; уме-

ние применять свойства геометрических фигур, са-

мостоятельно формулировать определения изучае-

мых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и при-

знаках геометрических фигур, обосновывать или 

опровергать их; умение проводить классификацию 

фигур по различным признакам, выполнять необ-

ходимые дополнительные построения; 

- уметь свободно оперировать понятиями: площадь 

фигуры, объем фигуры, величина угла, расстояние 

от точки до плоскости, расстояние между пря-

мыми, расстояние между плоскостями, площадь 

сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение находить отношение объемов 

подобных фигур; 

- уметь свободно оперировать понятиями: движе-

ние, параллельный перенос, симметрия на плоско-

сти и в пространстве, поворот, преобразование по-

добия, подобные фигуры; умение распознавать рав-

ные и подобные фигуры, в том числе в природе, ис-
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кусстве, архитектуре; умение использовать геомет-

рические отношения, находить геометрические ве-

личины (длина, угол, площадь, объем) при реше-

нии задач из других учебных предметов и из реаль-

ной жизни; 

- уметь свободно оперировать понятиями: прямо-

угольная система координат, вектор, координаты 

точки, координаты вектора, сумма векторов, произ-

ведение вектора на число, разложение вектора по 

базису, скалярное произведение, векторное произ-

ведение, угол между векторами; умение использо-

вать векторный и координатный метод для реше-

ния геометрических задач и задач других учебных 

предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 

3x3, определитель матрицы, геометрический смысл 

определителя; 

- уметь моделировать реальные ситуации на языке 

математики; составлять выражения, уравнения, не-

равенства и их системы по условию задачи, иссле-

довать построенные модели с использованием ап-

парата алгебры, интерпретировать полученный ре-

зультат; строить математические модели с помо-

щью геометрических понятий и величин, решать 

связанные с ними практические задачи; составлять 

вероятностную модель и интерпретировать полу-

ченный результат; решать прикладные задачи сред-

ствами математического анализа, в том числе соци-

альноэкономического и физического характера; 
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- умение выбирать подходящий метод для решения 

задачи; понимание значимости математики в изуче-

нии природных и общественных процессов и явле-

ний; умение распознавать проявление законов ма-

тематики в искусстве, умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой 

математической науки 

ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и интер-

претации информации, и информа-

ционные технологии для выполне-

ния задач профессиональной дея-

тельности 

В области ценности научного познания: 

-сформированность мировоззрения, 

соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, основанного на диа-

логе культур, способствующего осознанию своего ме-

ста в поликультурном мире; 

- совершенствование языковой и читательской куль-

туры как средства взаимодействия между людьми и 

познания мира; 

- осознание ценности научной деятельности, готов-

ность осуществлять проектную исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе. Овладение 

универсальными учебными познавательными дей-

ствиями- работа с информацией: 

- владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно осуществ-

лять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 

информации различных видов и форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с учетом 

назначения информации и целевой аудитории, выби-

рая оптимальную форму представления и 

визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность 

- уметь оперировать понятиями: рациональная 

функция, показательная функция, степенная функ-

ция, логарифмическая функция, тригонометриче-

ские функции, обратные функции; 

умение строить графики изученных функций, ис-

пользовать графики при изучении процессов и за-

висимостей, при решении задач из других учебных 

предметов и задач из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тожде-

ственное преобразование, уравнение, неравенство, 

система уравнений и неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем, рациональные, ир-

рациональные, показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометрические уравнения, не-

равенства и системы; уметь решать уравнения, не-

равенства и системы с помощью различных прие-

мов; решать уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математических задач и за-

дач из различных областей науки и реальной 

жизни; 
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информации, ее соответствие правовым и 

морально-этическим нормам; 

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении 

когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, 

гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной 

безопасности; 

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности 

личности 

- уметь свободно оперировать понятиями: движе-

ние, параллельный перенос, симметрия на плоско-

сти и в пространстве, поворот, преобразование по-

добия, подобные фигуры; уметь распознавать рав-

ные и подобные фигуры, в том числе в природе, ис-

кусстве, архитектуре; уметь использовать геомет-

рические отношения, находить геометрические ве-

личины (длина, угол, площадь, объем) при реше-

нии задач из других учебных предметов и из реаль-

ной жизни 

ОК 03 Планировать и реализовы-

вать собственное профессиональ-

ное и личностное развитие, 

Предпринимательскую деятель-

ность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансо-

вой грамотности в различных жиз-

ненных ситуациях. 

В области духовно-нравственного воспитания: 

- сформированность нравственного сознания, этиче-

ского поведения; 

- способность оценивать ситуацию и принимать осо-

знанные решения, ориентируясь на моральнонрав-

ственные нормы и ценности; 

- осознание личного вклада в построение 

устойчивого будущего; 

- ответственное отношение к своим родителям и (или) 

другим членам семьи, созданию семьи на основе осо-

знанного принятия ценностей семейной жизни в соот-

ветствии с традициями народов России; 

Овладение универсальными регулятивнымидействи-

ями: а) самоорганизация: 

- уметь оперировать понятиями: рациональные, ир-

рациональные, показательные, степенные, лога-

рифмические, тригонометрические уравнения и не-

равенства, их системы; 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, се-

чение многогранника, куб, параллелепипед, 

призма, пирамида, фигура и поверхность враще-

ния, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилин-

дра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем 

куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, 

призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изобра-

жать многогранники и поверхности вращения, их 

сечения от руки, с помощью чертежных инстру-

ментов и электронных средств; уметь распознавать 

симметрию в пространстве; уметь распознавать 
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- самостоятельно осуществлять познавательную дея-

тельность, выявлять проблемы, ставить и формулиро-

вать собственные задачи в образовательной деятель-

ности и жизненных ситуациях; 

- самостоятельно составлять план решения проблемы 

с учетом имеющихся ресурсов, собственных возмож-

ностей и предпочтений; 

- давать оценку новым ситуациям; способствовать 

формированию и проявлению широкой эрудиции в 

разных областях знаний, постоянно повышать свой 

образовательный и культурный уровень; 

б) самоконтроль: использовать приемы рефлексии для 

оценки ситуации, выбора верного решения; 

- уметь оценивать риски и своевременно принимать 

решения по их снижению; 

в) эмоциональный интеллект, предполагающий сфор-

мированность: внутренней мотивации, включающей 

стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 

инициативность, умение действовать, исходя из своих 

возможностей; 

- эмпатии, включающей способность понимать эмоци-

ональное состояние других, учитывать его при осу-

ществлении коммуникации, способность к сочув-

ствию и сопереживанию; 

- социальных навыков, включающих способность вы-

страивать отношения с другими людьми, заботиться, 

проявлять интерес и разрешать конфликты 

правильные вектора, скалярное произведение, угол 

между векторами, сумма векторов, произведение 

вектора на число; многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная си-

стема координат, координаты точки, вектор, коор-

динаты находить с помощью изученных формул 

координаты середины отрезка, расстояние между 

двумя точками 

ОК 04  

Эффективно взаимодействовать и 

работать в коллективе и команде. 

готовность к саморазвитию, самостоятельности и 

самоопределению; 

-овладение навыками учебно-исследовательской, 

уметь оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного собы-
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проектной и социальной деятельности; 

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, организо-

вывать и координировать действия по ее достижению: 

составлять план действий, распределять роли с учетом 

мнений участников обсуждать результаты совместной 

работы; 

- координировать и выполнять работу в условиях 

реального, виртуального и комбинированного взаимо-

действия; 

- осуществлять позитивное стратегическое поведение 

в различных ситуациях, проявлять творчество и вооб-

ражение, быть инициативным. 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей при 

анализе результатов деятельности; 

- признавать свое право и право других людей на 

ошибки; 

- развивать способность понимать мир с позиции дру-

гого человека 

тия; уметь вычислять вероятность с использова-

нием графических методов; применять формулы 

сложения и умножения вероятностей, комбинатор-

ные факты и формулы при решении задач; оцени-

вать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить при-

меры проявления закона больших чисел в природ-

ных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень 

с целым показателем, корень натуральной степени, 

степень с рациональным показателем, степень с 

действительным (вещественным) показателем, ло-

гарифм числа, синус, косинус и тангенс произволь-

ного числа; 

- уметь свободно оперировать понятиями: график 

функции, обратная функция, композиция функций, 

линейная функция, квадратичная функция, степен-

ная функция с целым показателем, тригонометри-

ческие функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая функ-

ции; уметь строить графики функций, выполнять 

преобразования графиков функций; 

- уметь использовать графики функций для изуче-

ния процессов и зависимостей при решении задач 

из других учебных предметов и из реальной жизни; 

выражать формулами зависимости между величи-

нами; 

- свободно оперировать понятиями: четность функ-

ции, периодичность функции, ограниченность-

функции, 
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монотонность функции, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции на 

промежутке; уметь проводить исследование функ-

ции; 

- уметь использовать свойства и графики функций 

для решения уравнений, неравенств и задач с пара-

метрами; изображать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, неравенств и их си-

стем 

ОК 05 

 Осуществлять устную и письмен-

ную коммуникацию на государ-

ственном языке Российской Феде-

рации с учетом особенностей соци-

ального и культурного контекста 

В области эстетического воспитания: 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику 

быта, научного и технического творчества, спорта, 

труда и общественных отношений; 

- способность воспринимать различные виды искус-

ства, традиции и творчество своего и других народов, 

ощущать эмоциональное воздействие искусства; 

- убежденность в значимости для личности и обще-

ства отечественного и мирового искусства, этниче-

ских культурных традиций и народного творчества; 

- готовность к самовыражению в разных видах искус-

ства, стремление проявлять качества творческой лич-

ности; 

Овладение универсальными коммуникативными 

действиями: 

а) общение: 

- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

- распознавать невербальные средства общения, пони-

мать значение социальных знаков, распознавать пред-

посылки конфликтных ситуаций и смягчать кон-

фликты; 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифмети-

ческое, медиана, наибольшее и наименьшее значе-

ния, размах, дисперсия, стандартное отклонение 

числового набора; умение извлекать, интерпрети-

ровать информацию, представленную в таблицах, 

на диаграммах, графиках, отражающую свойства 

реальных процессов и явлений; представлять ин-

формацию с помощью таблиц и диаграмм; исследо-

вать статистические данные, в том числе с приме-

нением графических методов и электронных 

средств; 

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, двугранный угол, скре-

щивающиеся прямые, параллельность и перпенди-

кулярность прямых и плоскостей, угол между пря-

мыми, угол между прямой и плоскостью, угол 

между плоскостями, расстояние от точки до плос-

кости, расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями; 
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- развернуто и логично излагать свою точку зрения с 

использованием языковых средств 

- уметь использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии; умение оценивать 

размеры объектов окружающего мира 

ОК 06  

Проявлять гражданскопатриотиче-

скую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе 

Традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом 

Гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, при-

менять стандарты антикоррупцион-

ного поведения 

- осознание обучающимися российской гражданской 

идентичности; 

- целенаправленное развитие внутренней позиции 

личности на основе духовно-нравственных ценностей 

народов Российской Федерации, исторических и наци-

онально-культурных традиций, формирование си-

стемы значимых ценностно-смысловых установок, 

антикоррупционного мировоззрения правосознания, 

экологической культуры, способности ставить цели и 

строить жизненные планы; 

В части гражданского воспитания: 

- осознание своих конституционных прав и обязанно-

стей, уважение закона и правопрядка; 

- принятие традиционных национальных, общечелове-

ческих гуманистических и демократических ценно-

стей; 

- готовность противостоять идеологии экстремизма, 

национализма, ксенофобии, дискриминации по соци-

альным, религиозным, расовым, национальным при-

знакам; 

- готовность вести совместную деятельность в 

интересах гражданского общества, участвовать в са-

моуправлении в общеобразовательной организации и 

детско-юношеских организациях; 

- умение взаимодействовать с социальными 

институтами в соответствии с их функциями и 

назначением; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная си-

стема координат, координаты точки, вектор, коор-

динаты вектора, скалярное произведение, угол 

между векторами, сумма векторов, произведение 

вектора на число; находить с помощью изученных 

формул координаты середины отрезка, расстояние 

между двумя точками; 

-уметь выбирать подходящий изученный метод для 

решения задачи, распознавать математические 

факты и математические модели в природных и об-

щественных явлениях, в искусстве; умение приво-

дить примеры математических открытий россий-

ской и мировой математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного собы-

тия; уметь вычислять вероятность с использова-

нием графических методов; применять формулы 

сложения и умножения вероятностей, комбинатор-

ные факты и формулы при решении задач; оцени-

вать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить при-

меры проявления закона больших чисел в природ-

ных и общественных явлениях 
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- готовность к гуманитарной и волонтерской 

деятельности; 

патриотического воспитания: 

- сформированность российской гражданской иден-

тичности, патриотизма, уважения к своему народу, 

чувства ответственности перед Родиной, гордости за 

свой край, свою Родину, свой язык и культуру, про-

шлое и настоящее многонационального народа Рос-

сии; - ценностное отношение к государственным сим-

волам, историческому и природному наследию, па-

мятникам, традициям народов России, достижениям 

России в науке, искусстве, спорте,технологиях и 

труде; 

- идейная убежденность, готовность к служению и за-

щите Отечества, ответственность за его судьбу; осво-

енные обучающимися межпредметные понятия и уни-

версальные учебные действия (регулятивные, позна-

вательные, коммуникативные); 

- способность их использования в познавательной и 

социальной практике, готовность к самостоятельному 

планированию и осуществлению учебной деятельно-

сти, организации учебного сотрудничества с педагоги-

ческими работниками и сверстниками, к участию в 

построении индивидуальной образовательной траек-

тории; 

- овладение навыками учебно-исследовательской, про-

ектной и социальной деятельности 

ОК 07 Содействовать сохранению 

окружающей среды, ресурсосбере-

- не принимать действия, приносящие вред окружаю-

щей среде; 

уметь оперировать понятиями: функция, непрерыв-

ная функция, производная, первообразная, опреде-

ленный интеграл; уметь находить производные 
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жению, применять знания об изме-

нении климата, принципы береж-

ливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуа-

циях 

- уметь прогнозировать неблагоприятные экологиче-

ские последствия предпринимаемых действий, 

предотвращать их; 

- расширить опыт деятельности экологической 

направленности; - разрабатывать план решения про-

блемы с учетом анализа имеющихся материальных и 

нематериальных ресурсов; 

- осуществлять целенаправленный поиск переноса 

средств и способов действия в профессиональную 

среду; 

- уметь переносить знания в познавательную и прак-

тическую области жизнедеятельности; 

- предлагать новые проекты, оценивать идеи с пози-

ции новизны, оригинальности, практической значимо-

сти; 

- давать оценку новым ситуациям, вносить коррек-

тивы в деятельность, оценивать соответствие резуль-

татов целям 

элементарных функций, используя справочные ма-

териалы; исследовать в простейших случаях функ-

ции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций; строить графики 

многочленов с использованием аппарата математи-

ческого анализа; применять производную при ре-

шении задач на движение; решать практико-ориен-

тированные задачи на наибольшие иаименьшие 

значения, на нахождение пути, скорости и ускоре-

ния; 

- уметь оперировать понятиями: движение в про-

странстве, подобные фигуры в пространстве; ис-

пользовать отношение площадей поверхностей и 

объемов подобных фигур при решении задач; 

- уметь вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объем, площадь поверхно-

сти), используя изученные формулы и методы 

ПК 1.1 Осуществлять пуск и оста-

новку теплотехнического оборудо-

вания и систем тепло- и топливо-

снабжения 

- владеть навыками получения информации из источников 

разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и интерпретацию информации различных 

видов и форм представления;   

- уметь переносить знания в познавательную и практиче-

скую области жизнедеятельности; 

 

- уметь решать текстовые задачи разных типов 

- уметь вычислять геометрические величины, используя 

изученные формулы и методы 

- уметь использовать графики функций для изучения 

процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни; выражать фор-

мулами зависимости между величинами;  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

2.1. Объем общеобразовательной учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Объем образовательной программы дисциплины: 280 

самостоятельная работа (если предусмотрено) - 

во взаимодействии с преподавателем 280 

Основное содержание: 218 

теоретическое обучение 176 

практические занятия:   42 

лабораторные работы (если предусмотрено) - 

практические работы (если предусмотрено) - 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание 

прикладного модуля): 

48 

теоретическое обучение 30 

практические занятия  18 

лабораторные работы (если предусмотрено) - 

практические работы (если предусмотрено) - 

консультации 2 

Промежуточная аттестация проводится в форме 

1 семестр – экзамен 

2 семестр - экзамен 

 

6 

6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Раздел 1. Уравнения и неравенства   ОК-01, 

ОК-02, 

ОК03, 

ОК-04, 

ОК-05, 

ОК-06, 

ОК-07 

ПК 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 1.1 Введение в дисци-

плину 

Содержание учебного материала 

2 

1. Математика в науке, технике 

2.Математика в экономике, информационных технологиях 

3.Математика в практической деятельности 

4. Цели и задачи изучения математики при освоении специальностей СПО 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 1.2 Преобразование ал-

гебраических выражений 
Содержание учебного материала 

2 
1.Вывод формул сокращенного умножения 

2. Преобразование числовых выражений с применением формул сокращенного умножения 

3. Преобразование буквенных выражений с применением формул сокращенного умножения 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 1.3 

Процентные вычисления в 

профессиональных задачах 
Содержание учебного материала 

2 
 1.Понятие процента 

 2.Простой процент 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Основное содержание  

Проценты. Процентные вы-

числения Тема 1.4 

 

1.Понятие процента 
2 

 2.Сложный процент 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

 Тематика практических и лабораторных работ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

 Содержание учебного материала 

2 
Тема 1.5  

Геометрия на плоскости 

1. Виды плоских фигур и их площадь. 

Практико-ориентированные задачи в курсе геометрии на плоскости 

 2. Практико-ориентированные задачи в курсе геометрии на плоскости 

 Тематика практических и лабораторных работ  

   

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Практическая работа1: Геометрия на плоскости 2 

Тема 1.6 Линейные уравне-

ния, линейная функция, её 

график 

Основное содержание 

2 

1. Решение линейных уравнений.  Изучение свойств и построение графика линейной функции 

2. Основные приемы решения линейных уравнений (разложение на множители, подстановка, гра-

фический метод) 

3. Равносильность уравнений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 1.7Линейные неравен-

ства и их системы 
Содержание учебного материала 

2 

1. Решение линейных неравенств  

2. Равносильность неравенств, систем 

3. Основные приемы решения линейных неравенств (разложение на множители, графический 

метод). Метод интервалов 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема1.8 Системы линейных 

неравенств 
Содержание учебного материала  

1.Решение систем линейных уравнений 2 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

2.Основные приемы решения линейных неравенств (разложение на множители, графический ме-

тод). Метод интервалов 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 1.9 Системы линейных 

уравнений 
Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06 

 

 

1. Решение систем линейных уравнений второго порядка 

2. Методы решения систем линейных уравнений (подстановка, алгебраическое сложение, графи-

ческий метод, по формулам Крамера) 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 1.9 Практическая работа2: «Решение уравнений, неравенств и их систем» 2 

Тема 1.10 Иррациональные 

уравнения 
Содержание учебного материала 

2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             1. Понятие иррациональных уравнений 

2. Основные приемы решения иррациональных уравнений 

Тематика практических занятий:  

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 1.  Практическая работа3: «Решение уравнений и неравенств» 2 

Раздел 2. Развитие понятия о числе  

Тема 2.1 Целые и рациональ-

ные числа 
Содержание учебного материала 

2 
1. Выполнение арифметических действий над целыми и рациональными числами 

2. Нахождение приближенных значений величин 

3. Нахождение погрешностей вычислений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 2.2 Действительные 

числа 

Содержание учебного материала 

2 1. Представление периодических дробей в виде обыкновенных дробей 

2. Приближенные вычисления 

 Тематика практических и лабораторных работ  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 2.3 Выполнение ариф-

метических действий над 

действительными числами 

Содержание учебного материала 

2 
1. Свойства арифметических действий 

2. Выполнение арифметических действий над действительными числами 

 Тематика практических и лабораторных работ 
 

Тема 2.4 Комплексные числа Содержание учебного материала 
 

2 
1.Понятие и свойства комплексных чисел  ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05,  

 

 

2.Действия с комплексными числами 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 2.  Практическая работа4: Решение задач на тему «Выполнение приближенных вычислений» 2 

Раздел 3. Функции, их свойства и графики  

Тема 3.1 Функции и их гра-

фики 

Содержание учебного материала 

2 
1.Область определения и множество значений функции, графики 

2. Способы задания функций 

3. Построение графиков функций, заданных различными способами 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 3.2 Свойства функций Содержание учебного материала 

2 
1. Монотонность и ограниченность функций 

2. Четность и нечетность, периодичность функций 

3.Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Содержание учебного материала 2 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 3.3 Арифметические 

операции над функциями 

1. Примеры функциональных зависимостей 

2. Сложная функция (композиция) 

3. Понятие о непрерывности функции 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 3.4 Преобразование 

графиков 
Содержание учебного материала 

2 
1. Выполнение преобразований графиков (параллельный перенос) 

2. Симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат 

3. Растяжение и сжатие графика вдоль осей координат 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 3.5 Обратные функции Содержание учебного материала 

2 1.Область определения и область значений обратной функции 

2. График обратной функции. Симметрия относительно прямой y = x 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 3.  Практическая работа5: «Исследование свойств функций» 2 

Раздел 4. Корни, степени и логарифмы   

Тема 4.1 Корни и степени Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 05, 

ОК 06 

 

 

 

 

1. Корни натуральной степени из числа и их свойства 

2. Степени с действительными показателями 

3. Свойства степени с действительным показателем 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.2 Степени с рацио-

нальными показателями, их 

свойства 

1. Понятие степени с рациональным показателем 

 2 

2. Свойства степени с рациональным показателем 

 Тематика практических и лабораторных работ  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 4.2  Практическая работа6: «Степень и ее свойства» 2 ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06 

 

Тема 4.3 Степенная функция Содержание учебного материала 

2 
1. Исследование функции 

2. Построение и чтение графиков функций 

3. Свойства степенной функции 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.4 Показательная 

функция 
Содержание учебного материала 

2 
1. Исследование функции 

2. Построение и чтение графиков функций 

3. Свойства показательной функции  

Тема 4.4  Практическая работа7: «Показательная и степенная функции» 2 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.5 Показательные 

уравнения 
Содержание учебного материала 

2 
1. Основные приемы решения уравнений 

2. Основные приемы решения неравенств 

3. Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.6 Показательные не-

равенства 
Содержание учебного материала 

2 1. Основные приемы решения неравенств 

2. Использование свойств и графиков функций для решения неравенств 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.7 Системы показа-

тельных уравнений 
Содержание учебного материала 

 

2 
1. Решение систем уравнений  ОК 01, 

ОК 02, 2. Методы решения систем  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

 Тематика практических и лабораторных работ  ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

 

 

Тема 4.8 Системы показа-

тельных неравенств 
Содержание учебного материала 

2 1. Решение систем неравенств 

2. Методы решения систем 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.8 Практическая работа8: «Решение показательных уравнений, неравенств и их систем» 2 

Тема 4.9 Логарифм числа. 

Свойства логарифмов 

 

Содержание учебного материала 
2 

 

 

1. Основное логарифмическое тождество 

2. Свойства логарифмов 

3. Преобразование логарифмических выражений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.10 Правила действий 

с логарифмами 
Содержание учебного материала 

2 1. Правила действий с логарифмами 

2. Преобразование логарифмических выражений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.11 Десятичный и 

натуральный логарифмы 
Содержание учебного материала 

2 1. Десятичные и натуральные логарифмы 

2.Применение свойств логарифмов для решения выражений с логарифмами  

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.12 Переход к новому 

основанию логарифма 
Содержание учебного материала 

2 1. Переход к новому основанию. Формула перехода 

2.Преобразование логарифмических выражений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.12 Практическая работа9: «Логарифм и его свойства» 2 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 4.13 Логарифмическая 

функция 
Содержание учебного материала 

2 
1. Исследование функции 

2. Построение и чтение графиков функций 

3. Свойства логарифмической функции 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.14 Логарифмические 

уравнения 
Содержание учебного материала 

 

2 

 

1. Решение простейших логарифмических уравнений ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 

 

2.Решение методом потенцирования логарифмических уравнений 

3. Решение методом логарифмирования логарифмических уравнений.  

4. Использование свойств и графиков функций для решения уравнений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 4.15 Логарифмические 

неравенства 
Содержание учебного материала 

2 1. Основные приемы решения неравенств 

2. Использование свойств и графиков функций для решения неравенств 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

 
 

Тема 4.16 Логарифмы в при-

роде и технике 
Содержание учебного материала 

2 1. Применение логарифма.  

2. Логарифмическая спираль в природе. Ее математические свойства 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 4.16 Практическая работа10: Логарифмы в природе и технике 2 

Контроль по разделу 4.  Тест по теме:  Решение задач по теме «Корни, степени и логарифмы» 2 

Раздел 5. Основы тригонометрии  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 5.1 Радианная мера угла Содержание учебного материала 

2 
1.  Понятие радианной меры угла 

2. Связь градусной меры с радианной 

3. Изображение углов вращения на окружности 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Экзамен  6 

Тема 5.2 Синус, косинус 

числа 
Содержание учебного материала 

 

2 

1. Формулирование определений тригонометрических функций числового аргумента (функции 

синуса и косинуса числа) 

2. Знаки тригонометрических функций числового аргумента 

3. Зависимость между функциями одного аргумента 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Практическая работа12. Решение заданий по теме: Синус, косинус числа  

   

Тема 5.3 Тангенс и котан-

генс числа 
Содержание учебного материала  

1. Формулирование определений тригонометрических функций числового аргумента (функции 

тангенса и котангенса числа) 
2 

2. Знаки тригонометрических функций числового аргумента 

3. Зависимость между функциями одного аргумента 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 5.3 Практическая работа12: «Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла» 2 ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

Тема 5.4 Основные тригоно-

метрические тождества 
Содержание учебного материала 

2 
1 Основное тригонометрическое тождество 

2 Связь между синусом и косинусом одного угла 

 Тематика практических и лабораторных работ  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 5.5 Формулы приведе-

ния 

 

Содержание учебного материала 

2 

 

 1. Изучение формул приведения 

2. Преобразование тригонометрических выражений по формулам приведения 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 5.5 Практическая работа13: «Преобразование тригонометрических выражений по формулам при-

ведения» 
2 

Тема 5.6 Решение тригоно-

метрических уравнений 
Содержание учебного материала 

2 1. Решение уравнений, используя формулы приведения 

2. Использование свойств уравнений  

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 5.7 Формулы синус 

суммы, синус разности двух 

углов, косинуса суммы, ко-

синус разности 

Содержание учебного материала 

2 
1. Изучение формул сложения и вычитания синуса и косинуса 

2. Преобразование тригонометрических выражений по формулам сложения 

3. Решение уравнений, используя формулы сложения 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 5.8 Формулы тангенс 

суммы, тангенс разности 

двух углов, котангенса 

суммы, котангенс разности 

 

Содержание учебного материала 

2 
1. Изучение формул сложения и вычитания тангенса и котангенса 

2. Преобразование тригонометрических выражений по формулам сложения 

3. Решение уравнений, используя формулы сложения 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 5.8 Практическая работа14: «Упрощение выражений при помощи формул суммы и разности» 2 ОК-01, 

ОК-02, 

ОК03, 

Тема 5.9 Формулы двойного 

аргумента 
Содержание учебного материала 

2 
1. Изучение формул двойного аргумента  

2. Преобразование тригонометрических выражений по формулам двойного аргумента  

3. Решение уравнений, используя формулы двойного аргумента 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

 Тематика практических и лабораторных работ  ОК-04, 

ОК-05, 

ОК-06, 

ОК-07 

ПК 1.1 

 

Тема 5.10 Формулы поло-

винного аргумента 
Содержание учебного материала 

2 
1. Изучение формул половинного угла 

2. Преобразование тригонометрических выражений по формулам половинного аргумента 

3. Решение уравнений, используя формулы половинного аргумента 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 5.11 Преобразование 

простейших тригонометри-

ческих выражений 

Содержание учебного материала 

2 
1. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение 

2. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму  

3. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 5.11 Практическая работа15: «Преобразование тригонометрических выражений»  2 

Тема 5.12 Свойства и гра-

фики синуса, косинуса 
Содержание учебного материала 

 

2 

1. Построение графиков и изучение свойств синуса, косинуса 

2. Преобразования графика функции 

3. Гармонические колебания 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля) 
 

Тема 5.13 Описание 

производственных процес-

сов с помощью 

графиков функций 

Содержание учебного материала 

2 
1. Использование свойств тригонометрических функций в профессиональных  

задачах 

2. Преобразования графиков функций 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Содержание учебного материала 2 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 5.14 Простейшие три-

гонометрические уравнения 

1. Решение простейших тригонометрических уравнений  

2.Применение формул для решения тригонометрических уравнений  

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 5.15 Простейшие три-

гонометрические неравен-

ства 

Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.Решение простейших тригонометрических неравенств 

2.Применение формул для решения тригонометрических неравенств  

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 5.16 Обратные триго-

нометрические функции 
Содержание учебного материала 

2 1. Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс 

2. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 5.  Практическая работа16: Решение простейших тригонометрических уравнений 2 

Раздел 6. Тригонометрические уравнения, неравенства и их системы  

Тема 6.1 Тригонометриче-

ские уравнения 
Содержание учебного материала 

2 1. Уравнения, приводимые к квадратным 

2. Уравнения, решаемые методом разложения на множители 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 6.2 Однородные триго-

нометрические уравнения 
Содержание учебного материала 

2 
1. Однородные тригонометрические уравнения 1 порядка 

2. Однородные тригонометрические уравнения 2 порядка 

 Тематика практических и лабораторных работ 
 

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 6.3 Описание 

производственных процес-

сов 

Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 

1. Свойств тригонометрических функций 

2. Использование свойств тригонометрических функций в профессиональных задачах 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Контроль по разделу 6.   Практическая работа17: Описание производственных процессов 2 

 Основное содержание  

Раздел 7. Координаты и векторы  

 Содержание учебного материала  

Тема 7.1 Прямоугольная си-

стема координат в простран-

стве 

1. Декартова система координат в пространстве  

2. Решение задач методом координат 2 

  

Тема 7.2 Прямоугольная си-

стема координат в простран-

стве 

Содержание учебного материала  

1. Декартова система координат в пространстве 
2 

2. Уравнение окружности, сферы, плоскости  

 3.Расстояние между точками   

 4.Практикоориентированные задачи на координатной плоскости   

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 7.3 Простейшие задачи 

в координатах 
Содержание учебного материала 

2 

 

 1. Декартова система координат в пространстве 

 2. Простейшие задачи в координатах 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 7.4 Векторы. Действия 

с векторами 
Содержание учебного материала 

2 
1. Ознакомление с понятием вектора. Изучение правил действия с векторами  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

2. Изучение правил действия с векторами, заданными координатами ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 7.5 Скалярное произве-

дение векторов 
Содержание учебного материала 

2 1. Изучение скалярного произведения векторов  

2. Использование скалярного произведения векторов при решении задач 

 Тематика практических и лабораторных работ  

   

Тема 7.6 Практикоориенти-

рованные задачи 

на координатной 

плоскости 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля)  

2 Содержание учебного материала 

1. Координатная плоскость.  

2. Вычисление расстояний и площадей на плоскости  

 3. Количественные расчеты  

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Контроль по разделу 7.  Практическая работа18:  Практико-ориентированные задачи на координатной плоскости 2 

 Основное содержание  

Тема 8.1 Взаимное располо-

жение прямых в простран-

стве 

Содержание учебного материала 

2 
1. Признаки взаимного расположения прямых 

2. Угол между прямыми 

3. Определение скрещивающихся прямых 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 8.2 Параллельность 

прямой и плоскости 
Содержание учебного материала 

2 
1. Формулировка и приведение доказательства признака параллельности прямой и плоскости  

2. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости 

3. Применение признака и свойств параллельности прямых и плоскостей при решении задач 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 8.3 Перпендикуляр-

ность прямой и плоскости 
Содержание учебного материала 

2 
1. Формулировка и приведение доказательства признака перпендикулярности прямой и плоско-

сти  

2. Применение признаков и свойств перпендикулярности прямой и плоскости при решении за-

дач 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 8.4 Перпендикуляр и 

наклонная к плоскости 
Содержание учебного материала  

1. Угол между прямой и плоскостью 

2 2. Теорема о трех перпендикулярах 

3. Изображение на чертежах и конструирование на моделях углов между прямой и плоскостью 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 8.5 Взаимное располо-

жение плоскостей 
Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05,  

ПК 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

1. Признаки и свойства параллельных плоскостей 

2. Признаки и свойства перпендикулярных плоскостей 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 8.5 Практическая работа19: «Решение задач на перпендикулярность плоскостей» 2 

Тема 8.6 Расстояние от 

точки до плоскости, от пря-

мой до плоскости 

Содержание учебного материала 

2 
1. Расстояние между плоскостями 

2. Расстояние между скрещивающимися прямыми 

3. Расстояние между произвольными фигурами в пространстве 

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля) 
 

 Тема 8.7 Геометрические 

преобразования простран-

ства 

Содержание учебного материала 

2 1. Параллельное проектирование и его свойства 

2. Теорема о площади ортогональной проекции многоугольника 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

3. Взаимное расположение пространственных фигур ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05,  

ПК 1.1 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля) 
 

Контроль по разделу 8.  Практическая работа20: Нахождение расстояний от точки до плоскости, от прямой до плоско-

сти, между скрещивающимися прямыми 
2 

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного 

модуля) 
 

Раздел 9. Многогранники и круглые тела  

Тема 9.1 Примеры симмет-

рий в профессии 

 

Содержание учебного материала 

2 
1. Различные виды многогранников. Вершины, ребра, грани многогранника 

2. Развертка многогранника 

3. Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Основное содержание  

Тема 9.2 Призма 

 

 

 

Содержание учебного материала 
2 

 

 

 

1. Прямая и наклонная призма 

2. Правильная призма 

3. Площадь поверхности и объём призмы 

4. Симметрии в призме 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 9.2 Практическая работа21: «Вычисление элементов прямой призмы» 2  

 

ОК 01, 

ОК 02, 

Тема 9.3 Параллелепипед. 

Куб 
Содержание учебного материала 

2 
1.Элементы в параллелепипеде и кубе 

2. Симметрии в кубе и в параллелепипеде 

3. Площадь поверхности и объём параллелепипеда и куба 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

 Тематика практических и лабораторных работ  ОК 03, 

ОК 05, 

ОК 06 

 

 

Тема 9.4 Пирамида Содержание учебного материала 

2 
1. Описание и характеристика пирамиды. Правильная пирамида. Тетраэдр 

2. Симметрии в пирамиде 

3. Площадь поверхности и объём пирамиды 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.5 Усеченная пира-

мида 
Содержание учебного материала 

2 
1. Описание и характеристика усеченной пирамиды 

2. Изображение усеченной пирамиды и её элементов 

3. Вычисление линейных элементов и углов усеченной пирамиды 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.6 Подобные пира-

миды 
Содержание учебного материала 

2 
1. Площадь поверхности и объём усеченной пирамиды 

2. Отношение линейных элементов подобных тел. Понятие о коэффициенте подобия 

3.Отношение площадей оснований подобных тел 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.7 Сечения много-

гранников 
Содержание учебного материала 

2 

1. Сечения куба, призмы 

2. Сечения пирамиды и усечённой пирамиды 

3. Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре и икоса-

эдре) 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.8 Цилиндр Содержание учебного материала 

 

2 

1. Основание, высота, образующая цилиндра 

2. Боковая поверхность, развертка цилиндра 

3. Площадь поверхности и объём 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.9 Сечения цилиндра Содержание учебного материала 

2 
1. Осевое сечение и его построение 

2. Сечение, параллельное основанию и его построение 

3. Решение задач на вычисление длин, углов и площадей 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 9.10 Обьем цилиндра Содержание учебного материала 

2 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ПК 1.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.Понятие обьема цилиндра 

 2.Решение задач по формуле 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 9.11 Конус, его состав-

ляющие. Сечение конуса 

 

Содержание учебного материала 

2 

1. Основание, высота, образующая конуса и усечённого конуса 

2. Боковая поверхность, развертка конуса и усечённого конуса 

3. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию 

4. Площадь поверхности и объём конуса и усечённого конуса 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Основное содержание  

Тема 9.12 Обьем конуса Содержание учебного материала 

2  1.Понятие обьема конуса 

 2.Решение задач по формуле 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.13 Шар и сфера Содержание учебного материала 

2 1. Шар и сфера, их сечения 

2. Части шара 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

3. Касательная плоскость к сфере 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 

 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.14 Обьем шара Содержание учебного материала 

2  1.Понятие обьема шара 

 2.Решение задач по формуле 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 9.15 Площадь поверх-

ности сферы и объем шара 
Содержание учебного материала 

2 
1. Формулы для нахождения площади поверхности сферы 

2. Формулы для нахождения объема сферы 

3. Вычисление площади поверхности сферы и объема шара на практике 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 9.  Практическая работа22: Решение задач на комбинацию тел 2 

Раздел 10. Начала математического анализа  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 10.1 Операции с мно-

жествами 

 

Содержание учебного материала 

2 

 

1. Способы задания множеств, свойства числовых множеств. 

2. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной по-

следовательности. 

3.Суммирование последовательностей 

4. Решение прикладных задач 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Основное содержание  

Тема 10.2 Производная Содержание учебного материала 

2 1. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл 

2. Уравнение касательной к графику функции 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

3. Производные суммы, разности, произведения, частного 

 Тематика практических и лабораторных работ   

10.3 Правила дифференци-

рования 
Содержание учебного материала 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК-01, 

ОК-02, 

ОК03, 

ОК-04, 

ОК-05, 

ОК-06, 

ОК-07 

ПК 1.1 

1. Производные суммы и разности 

2. Производные произведения и частного 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 10.3 Практическая работа23: «Вычисление производных по правилам дифференцирования» 2 

Тема 10.4 Производные сте-

пенной и тригонометриче-

ской функций  

Содержание учебного материала 

2 
1. Вывод формулы производной степенной функции 

2. Таблица производных 

3. Производные тригонометрических функций 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 10.5 Производные ос-

новных элементарных функ-

ций 

Содержание учебного материала 

2 

1. Вывод основных формул производных элементарных функций 

2. Таблица производных 

3. Вычисление производных основных элементарных функций  

 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 10.6 Нахождение 

оптимального результата с 

помощью производной в 

практических задачах 

Содержание учебного материала 

2 
1.Признаки возрастания и убывания функции 

2. Исследование  функции на экстремумы 

3. Исследование функций на выпуклость с помощью первой производной 

 Тематика практических и лабораторных работ  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

 

Тема 10.6 Практическая работа24: Наименьшее и наибольшее значение функции 2 

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 10.7 Нахождение 

оптимального результата с 

помощью производной 

1. Определение наименьшее и наибольшее значение функции 

2 2.Алгоритм нахождения наименьшее и наибольшее значение функции 

Тематика практических и лабораторных работ 

Тема 10.8 Решение задач. 

Производная функции, ее 

применение 

Содержание учебного материала 

2 1. Формулы и правила дифференцирования.  

2. Исследование функций с помощью производной. 

 Тематика практических и лабораторных работ   

Тема 10.9 Применение про-

изводной к построению гра-

фиков 

Содержание учебного материала 

2 

 

 

 

 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

 

 

 

1. Промежутки возрастания и убывания функции 

2.Выпуклость функции, точки перегиба 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 10.9 Практическая работа25: «Исследование функции с помощью производной и построение гра-

фиков» 
2 

Тема 10.10 Применение про-

изводной к исследованию 

функции 

Содержание учебного материала 

2 1. Установление связи свойств функции и производной по их графикам 

2. Производные обратной функции и композиции функции 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 10.10 Практическая работа26: «Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графи-

ком 
2 

Содержание учебного материала 
2 

1. Наименьшее и наибольшее значения функции 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 10.11 Применение про-

изводной к решению при-

кладных задач  

2. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных за-

дачах 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 04, 

ОК 05, 

ПК 1.1  

 

 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 10.  
 

Практическая работа27: Решение задач на использования производной для нахождения 

наилучшего результата 
2 

Раздел 11. Интеграл и его применение  

Тема 11.1 Первообразная и 

интеграл 

 

Содержание учебного материала 
 

 

2 

1. Понятие первообразной. Таблица первообразных 

2. Правила нахождения первообразных 

3. Понятие неопределённого интеграла 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 11.2 Определенный ин-

теграл в жизни 

 

Содержание учебного материала 

2 

1. Формула Ньютона-Лейбница 

1. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции 

3. Примеры применения интеграла в геометрии. Интегральная формула объёма 

 Тематика практических и лабораторных работ   

 Основное содержание   

Тема 11.3 Определенный ин-

теграл 
Содержание учебного материала 

2 

 

 

 

 

1.Геометрический смысл определенного интеграла 

2.Применение определенного интеграла для решения задач 

 Тематика практических и лабораторных работ  

Содержание учебного материала 2 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

Тема 11.4 Применение инте-

грала к вычислению физиче-

ских величин 

1. Применение интеграла к решению практических задач ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 05, 

ОК 06 

ПК 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 03, 

ОК 05, 

ОК 06 

2. Примеры применения интеграла в физике 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 11.5 Решение тексто-

вых задач профессиональ-

ного содержания 

Содержание учебного материала 

2 1. Применение интеграла к решению задач 

2. Составление и решение профессиональных задач с помощью уравнений 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Контроль по разделу 11.  Практическая работа28: Решение текстовых задач профессионального содержания 2 

Раздел 12. Комбинаторика  

Основное содержание  

Тема 12.1 Основные понятия 

комбинаторики 
Содержание учебного материала 

 

2 

1. Понятия комбинаторики 

2. Правило произведения. 

3. Задачи на подсчет числа  

 Тематика практических и лабораторных работ  

Тема 12.2 Формула бинома 

Ньютона 
Содержание учебного материала 

2 
  1. Формула бинома Ньютона 

 2. Свойства биноминальных коэффициентов 

 3. Треугольник Паскаля  

 Тематика практических и лабораторных работ  

Контроль по разделу 12.   Тест по теме: Комбинаторика 2 

Раздел 13. Элементы теории вероятностей и математической статистики  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 
Объем 

часов 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

1 2 3 4 

 Основное содержание   

  

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
 

ПК 1.1 

 
 Тема 13.1 Вероятность в 

профессиональных 

задачах 

Содержание учебного материала  

 

2 

 

1. Первичная обработка статистических данных.  

2. Графическое их представление 

3. Нахождение средних характеристик, наблюдаемых данных 

 Тематика практических и лабораторных работ  

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Практическая работа29: Вероятность в профессиональных задачах 2 

                                Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Тема 13.2 Составление таб-

лиц и диаграмм на практике 

1. Относительная частота события, свойство ее устойчивости. Статистическое 

определение вероятности. Оценка вероятности события 
 

2 
2. Статистическое определение вероятности 

3. Оценка вероятности события 

Тематика практических и лабораторных работ 

 Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)  

Контроль по разделу 13. Практическая работа30: Составление таблиц и диаграмм на практике 

 
2 

Консудьтации  
2 

 

Экзамен  
6 

 

    Всего: 280  
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2.3. Содержание домашних заданий обучающихся 

Наименование 

темы 
Содержание домашнего задания 

Тема 1.1 Подготовить доклад на тему «Математика в практической деятельности» 

Тема 1.2 П.1, с.313-321. Числа и алгебраические выражения. [1] Математика: алгебра и начала математического анализа. 10-11 

классы / Ш.А. Алимов [и др.]. – М., Просвещение, 2016.-463с. Выполнение ИДЗ 

Тема 1.3 Процентные вычисления в профессиональных задачах 

Тема 1.4 Проценты. Процентные вычисления 

Тема 1.5 Геометрия на плоскости 

Тема 1.6 Глава 3. §1. Решение линейных уравнений с одной переменной. [3] Богомолов Н. В., Практические занятия по математике. 

— М., Высшая школа, 2013.-495 с. Выполнение индивидуального домашнего задания (ИДЗ) 

Тема 1.7 [3] Глава 3. §2. Решение линейных неравенств с одной переменной. Выполнение ИДЗ 

Тема 1.8 [3] Глава 3. §4. Решение систем двух линейных неравенств с двумя переменными. Выполнение ИДЗ 

Тема 1.9 [3] Глава 3. §5. Решение систем двух линейных неравенств с двумя переменными. Выполнение ИДЗ 

Тема 1.10 [3] Глава 3. §12. Иррациональные уравнения. Выполнение ИДЗ 

Тема 2.1 [1] Глава I. §1. Целые и рациональные числа. Выполнение ИДЗ 

Тема 2.2 [1] Глава I. §2. Действительные числа. Выполнение ИДЗ 

Тема 2.3 [1] Глава I. §3.  Операции с действительными числами. Выполнение ИДЗ 

Тема 2.4 [3] Глава 14. §1. Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. §2. Действия над комплексными числами, задан-

ными в алгебраической форме. Выполнение ИДЗ 

Тема 3.1 [3] Глава 4. §1. Функция. Область определения и множество значений функции. Выполнение ИДЗ 

Тема 3.2 [1] П.6, Функции и графики, с.331. Выполнение ИДЗ 

Тема 3.3 [1] П.6, Функции и графики, с.332. Выполнение ИДЗ 

Тема 3.4 [1] П.6, Функции и графики, с.333. Выполнение ИДЗ 

Тема 3.5 [1] Глава II. §7. Взаимно обратные функции. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.1 [1] Глава I. §4. Арифметический корень натуральной степени.  Выполнение ИДЗ 

Тема 4.2 [1]  §5. Степень с рациональным и действительным показателем. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.3 [1] Глава I. §6. Степенная функция, её свойства и график. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.4 [1] Глава III. §11 Показательная функция, её свойства и график. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.5 [1] Глава III. §12 Показательные уравнения Выполнение ИДЗ 

Тема 4.6 [1] Глава III. §13 Показательные неравенства. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.7 [1] Глава III. §14 Системы показательных уравнений и неравенств. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.8 [1] Глава III. §14 Системы показательных уравнений и неравенств. Выполнение ИДЗ 
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Наименование 

темы 
Содержание домашнего задания 

Тема 4.9 [1] Глава IV. §15. Логарифмы.  Выполнение ИДЗ 

Тема 4.10 [1] Глава IV  §16. Свойства логарифмов. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.11  [1] Глава IV  §17. Десятичные и натуральные логарифмы. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.12 [1] Глава IV  §17.2. Переход к новому основанию логарифма. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.13 [1] Глава IV. §18. Логарифмическая функция, её свойства и график. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.14 [1] Глава IV. §19. Логарифмические уравнения. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.15 [1] Глава IV. §20. Логарифмические неравенства. Выполнение ИДЗ 

Тема 4.16  [1] Глава IV. §21. Системы логарифмических уравнений. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.1 [1] Глава V. §21. Радианная мера угла. §22. Поворот точки вокруг начала координат. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.2 [1] Глава V. §23. п.1,2 Определение синуса, косинуса угла. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.3 [1] Глава V. §23. п.3,4 Определение тангенса, котангенса угла. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.4 [1] Глава V. §26. Тригонометрические тождества.  Выполнение ИДЗ 

Тема 5.5 [1] Глава V.  §31. Формулы приведения. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.6 [1] Глава V.  §31. Формулы приведения.  §32. Решение уравнение с помощью формул приведения. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.7 [1] Глава V. §28. Формулы сложения, п.1 Синус, косинус. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.8 [1] Глава V. §28. Формулы сложения. п.2. Тангенс, котангенс. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.9  [1] Глава V. §29.Синус, косинус и тангенс двойного угла. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.10 [1] Глава V. §30.Синус, косинус и тангенс половинного угла. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.11 [1] Глава V. §32. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.12 [1] Глава V. §40. Свойства функции у = cos х и её график. §41. Свойства функции у = sin х и её график. Выполнение ИДЗ 

Тема 5.13 [1] Глава V.§42. Свойства функции у = tg х и её график Выполнение ИДЗ 

Тема 5.14 [1] Глава VI. §33. Уравнение cos х = а. §34. Уравнение sin х = а. §35. Уравнение tg х = а.  Выполнение ИДЗ 

Тема 5.15  [1] Глава VI. §37. Тригонометрические неравенства.  Выполнение ИДЗ 

Тема 5.16 [1] Глава VI. §43. Обратные тригонометрические функции. Выполнение ИДЗ 

Тема 6.1 [1] Глава VI. §36. Решение тригонометрических уравнений. Выполнение ИДЗ 

Тема 6.2 [1] Глава VI. §36. Решение тригонометрических уравнений. Выполнение ИДЗ 

Тема 6.3 [1] Глава VI. §37. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств. Выполнение ИДЗ 

Тема 7.1 Глава V. §1. Координаты точки и координаты вектора. п.46. Прямоугольная система координат в пространстве — [2] Гео-

метрия 10-11 классы / Л.С. Атанасян [и др.]. – М., Просвещение, 2014. Выполнение ИДЗ 

Тема 7.2 Глава V. §1. Координаты точки и координаты вектора. п.46. Прямоугольная система координат в пространстве — [2] Гео-

метрия 10-11 классы / Л.С. Атанасян [и др.]. – М., Просвещение, 2014. Выполнение ИДЗ 
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Наименование 

темы 
Содержание домашнего задания 

Тема 7.3 Глава V. §1. Координаты точки и координаты вектора. п.46. Прямоугольная система координат в пространстве — [2] Гео-

метрия 10-11 классы / Л.С. Атанасян [и др.]. – М., Просвещение, 2014. Выполнение ИДЗ 

Тема 7.4 [2] Глава IV. §1. Понятие вектора в пространстве. §2. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Вы-

полнение ИДЗ 

Тема 7.5 [2] Глава V. §2. Скалярное произведение векторов Выполнение ИДЗ 

Тема 7.6 [2] Глава V. §1. Координаты точки и координаты вектора. Выполнение ИДЗ  

Тема 8.1 [2] Глава I. §2. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Выполнение ИДЗ 

Тема 8.2 [2] Глава I. §1. П.6. Параллельность прямой и плоскости.  Выполнение ИДЗ 

Тема 8.3 [2] Глава I. §1. П.7. Перпендикулярность прямой и плоскости.  Выполнение ИДЗ 

Тема 8.5 [2] Глава II. §2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Выполнение ИДЗ 

Тема 8.5 [2] Глава I. § 3. Параллельность плоскостей. Выполнение ИДЗ 

Тема 8.6 [2] Глава II. § 3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Выполнение ИДЗ 

Тема 8.7 [2] Глава V. § 3. Движения. Геометрические преобразования в пространстве. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.1 [2] Глава III. Многогранники. § 1. Понятие многогранника. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.2 [2] Глава III. Многогранники. § 1,п.2. Призма. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.3 2] Глава I. § 4. Тетраэдр и параллелепипед. § 5. Куб. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.4 [2] Глава III. Многогранники. § 2. Пирамида. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.5 [2] Глава I. П.14. Задачи на построение сечений. Усеченная пирамида. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.6 [2] Глава III. Многогранники. § 2. Пирамида.п.29.Правильная пирамида.  Выполнение ИДЗ 

Тема 9.7 [2] Глава I. § 4. П.14. Задачи на построение сечений. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.8 [2] Глава VI. § 1. Цилиндр. п. 53. Понятие цилиндра.  Выполнение ИДЗ 

Тема 9.9 2] Глава VI. § 1. Цилиндр. п. 54. Сечения цилиндра.  Выполнение ИДЗ 

Тема 9.10 2] Глава VI. § 1. Цилиндр. п. 54. Сечения цилиндра.  Выполнение ИДЗ 

Тема 9.11 [2] Глава VI. § 2. Конус. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.12 2] Глава VI. § 2. Конус. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.13 [2] Глава VI. § 3. Шар и сфера. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.14 2] Глава VI. § 3. Шар и сфера. Выполнение ИДЗ 

Тема 9.15 [2] Глава VI. § 4. Площадь поверхности сферы и объем шара. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.1 [3] Глава 5. Бесконечная числовая последовательность. Предел последовательности. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.2 [1] Глава VIII. §44. Производная. §48. Геометрический смысл производной. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.3 [1] Глава VIII.  §46. Правила дифференцирования. Выполнение ИДЗ 
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Наименование 

темы 
Содержание домашнего задания 

Тема 10.4 [1] Глава VIII.  §45. Производная степенной функции. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.5  [1] Глава VIII.  §47. Производные некоторых элементарных функций. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.6 [3] Глава 7.  §3. Основные правила дифференцирования. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.7 [1] Глава IX.  §53. Выпуклость графика функции, точки перегиба. Экстремум функции. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.8 [3] Глава 8.  §3. Вторая производная. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.9 [1] Глава IX.  §51. Применение производной к построению графиков функций. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.10 [1] Глава IX.  §52. Применение производной к исследованию функции. Выполнение ИДЗ 

Тема 10.11 [1] Глава IX.  §53. Применение производной к решению прикладных задач. Выполнение ИДЗ 

Тема 11.1 [1] Глава X. §54. Первообразная. §55. Правила нахождения первообразных. Выполнение ИДЗ 

Тема 11.2 [1] Глава X. §58. Вычисление площадей с помощью интегралов. Выполнение ИДЗ 

Тема 11.3 [1] Глава X. §56. Определенный интеграл. Выполнение ИДЗ 

Тема 11.4 [1] Глава X. §59. Применение производной и интеграла к решению практических задач. Выполнение ИДЗ 

Тема 11.5 [1] Глава X. §59. Применение производной и интеграла к решению практических задач. Выполнение ИДЗ 

Тема 12.1 [1] Глава XI. §60. Правило произведения. Выполнение ИДЗ 

Тема 12.2 [1] Глава XI. §61. Перестановки.  Выполнение ИДЗ 

Тема 12.3 1] Глава XI.  §62. Размещения.  Выполнение ИДЗ 

Тема 12.4 1] Глава XI.  §63. Сочетания и их свойства. Выполнение ИДЗ 

Тема 12.5 [1] Глава XI. §64. Бином Ньютона. Выполнение ИДЗ 

Тема 13.1 

Тема 13.2 

[1] Глава XII. §67. Вероятность событий.  Выполнение ИДЗ 

[1] Глава XII. §71. Случайные величины, с.364.  Выполнение ИДЗ 

[1] Глава XIII. §72. Центральные тенденции. §73. Меры разброса. Выполнение ИДЗ 

[1] Глава XIII. §71. Случайные величины, с.365-366.    Выполнение ИДЗ 

[1] Глава XIII. §71. Случайные величины, с.366-368.   Выполнение ИДЗ 

[1] Глава XIII.  §73. Меры разброса. Задача с.379.  Выполнение ИДЗ 
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3. Условия реализации программы общеобразовательной дисциплины 

 

3.1. Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены следующие спе-

циальные помещения: 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики.  

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий; 

- комплект электронных видеоматериалов; 

- задания для контрольных работ; 

- профессионально ориентированные задания; 

- материалы экзамена. 

Технические средства обучения:  

- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- проектор с экраном. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы  

 Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные 

для использования в образовательном процессе.  

3.2.1.Печатные издания  

1. Алгебра и начала математического анализа [Текст]: учеб. для 10 - 11 кл. общеобразоват. учре-

ждений/ Ш.А. Алимов [и др]. — 7-е изд. — М., Просвещение, 2019. - 463 с. 

2. Геометрия, 10-11 [Текст]: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян [и др]. 7-е 

изд. — М., Просвещение, 2019. -384 с. 

3. Богомолов Н. В., Практические занятия по математике [Текст]: учеб. пособие для средних 

проф. учеб. заведений/ Н.В. Богомолов.  — М.: Юрайт, 2022. -495 с. 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1.  Информационные, тренировочные и контрольные материалы [Электронный ресурс]//: 

http://www. fcior.edu.ru; 

2. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов http://www. school-collection.edu.ru. 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Математика [Текст]: учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования / М. И. Башма-

ков - 3-е изд. — М., Академия, 2014. – 256 с. 

2. Математика. Сборник задач профильной направленности [Текст]: учеб. пособие для студ. 

учреждений сред. проф. образования. / М. И. Башмаков. — 2-е изд., испр. — М.: Академия, 

2013. - 208 с. 

3. Математика [Текст]: учеб. пособие / В.П. Омельченко, Э.В. Курбатова, —  9-е изд., стер. —  

Ростов н/Д, Феникс ,2013. - 380 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной учебной дисциплины раскрываются через дисциплинарные резуль-

таты, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала. 

Индекс 

ОК/ПК 
Результаты обучения Критерии оценки 

Методы оценки 

/оценочные меро-

приятия 

ОК 01 

 

владеть методами доказательств, алгоритмами решения за-

дач; умение формулировать определения, 

аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказатель-

ные рассуждения в ходе решения задач; 

- уметь оперировать понятиями: степень числа, логарифм 

числа; умение выполнять вычисление значений и преобра-

зования выражений со степенями и логарифмами, преобра-

зования дробно-рациональных выражений; 

- уметь оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, логарифмиче-

ские, тригонометрические уравнения и неравенства, их си-

стемы; 

- уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная 

функция, производная, первообразная, определенный инте-

грал; уметь находить производные элементарных функций, 

используя справочные материалы; исследовать в простей-

ших случаях функции на монотонность, находить наиболь-

шие и наименьшие значения функций; строить графики 

многочленов с использованием аппарата математического 

анализа; применять производную при решении задач на 

движение; решать практико-ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, 

скорости и ускорения; 

 

Перечисляет свойства степеней числа, фор-

мулирует определение логарифму числа, 

выполняет вычисление значений, воспроиз-

водит понятия рациональных, иррациональ-

ных, тригонометрических уравнений, нера-

венств и их систем; 

Описывает функцию, производную, перво-

образную, определенный и неопределенный 

интегралы; 

Дифференцирует основные элементарные 

функции, исследует функции на монотон-

ность, находит точки экстремума функции с 

помощью производной функции; 

Воспроизводит понятия рациональной, лога-

рифмической, тригонометрической функ-

ций; 

Строит графики рациональной, логарифми-

ческой, тригонометрической функции, осу-

ществляет их анализ по основным парамет-

рам; 

Решает текстовые задачи, в том числе на 

проценты, доли, части, на движение, работу, 

стоимость товаров и услуг, налоги; 

Описывает основные свойства функций; 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический 

диктант 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Защита творче-

ских работ 

Защита индивиду-

альных проектов 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение зада-

ний на экзамене 
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- уметь оперировать понятиями: рациональная функция, 

показательная функция, степенная функция, логарифмиче-

ская функция, тригонометрические функции, обратные 

функции; умение строить графики изученных функций, ис-

пользовать 

графики при изучении процессов и зависимостей, при ре-

шении задач из других учебных предметов и задач из реаль-

ной жизни; выражать формулами зависимости между вели-

чинами; 

- уметь решать текстовые задачи разных типов (в том числе 

на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость 

товаров и услуг, налоги, задачи из области управления лич-

ными и семейными финансами); составлять выражения, 

уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

полученное решение и оценивать правдоподобность резуль-

татов; 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дис-

персия, стандартное отклонение числового набора; уметь 

извлекать, интерпретировать информацию, представленную 

в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свой-

ства 

реальных процессов и явлений; представлять информацию 

с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; 

Различает основные статистические показа-

тели: среднее арифметическое, медиана, раз-

мах, дисперсия, стандартное отклонение 

числового набора; 

Вычисляет основные статистические показа-

тели: среднее арифметическое, медиана, раз-

мах, дисперсия, стандартное отклонение 

числового набора; 

Строит таблицы и диаграммы для визуаль-

ного представления статической информа-

ции; 

Воспроизводит понятия случайного собы-

тия, характеризует вероятность случайного 

события, вычисляет вероятность с примене-

нием формул сложения и умножения веро-

ятности; 

Описывает стереометрические фигуры и 

элементы: точка, прямая, плоскость, про-

странство, скрещивающиеся прямые, много-

гранник, куб, параллелепипед, призма, пира-

мида, цилиндр, конус, шар, сфера и т.д.; 

Изображает объемные геометрические тела: 

многогранники и тела вращения с помощью 

чертежных инструментов и электронных 

средств; 

Вычисляет геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объем, площадь по-

верхности), используя изученные формулы 

и методы; 

Различает понятия: определение, аксиома, 

теорема, следствие, свойство, признак, дока-

зательство, равносильные формулировки; 
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- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случай-

ное событие, вероятность случайного события; умение вы-

числять вероятность с использованием графических мето-

дов; применять формулы сложения и умножения вероятно-

стей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; 

оценивать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить примеры про-

явления закона больших чисел в природных и обществен-

ных явлениях; 

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоско-

стей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, 

угол между плоскостями, расстояние от точки до плоско-

сти, расстояние между прямыми, расстояние между плоско-

стями; умение использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры 

объектов окружающего мира; 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся 

сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, ци-

линдра, конуса, шара; умение изображать многогранники и 

поверхности вращения, их 

Классифицирует понятия множество, под-

множество, операции над множествами; ис-

пользует теоретико-множественный аппарат 

для описания реальных процессов и явле-

ний; 

Определяет понятия граф, связный граф, де-

рево, цикл, граф на плоскости; описывает 

графы различными способами; использует 

графы при решении задач; 

Называет основные термины комбинато-

рики: 

сочетание, перестановка, число сочетаний, 

число перестановок; бином Ньютона; при-

меняет комбинаторные факты и рассужде-

ния для решения задач; 

Дифференцирует понятия тождество, тожде-

ственное преобразование, уравнение, нера-

венство, система уравнений и неравенств, 

равносильность уравнений, неравенств и си-

стем, 

Называет рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмиче-

ские, тригонометрические уравнения, нера-

венства и системы; 

Решает уравнения, неравенства и системы с 

помощью различных приемов; 

решает уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применяет уравнения, неравен-

ства, их системы для решения математиче-

ских задач и задач из различных областей 

науки и реальной жизни; 

Характеризует прямоугольную систему ко-

ординат, вектор, координаты точки, коорди-

наты вектора, сумму векторов, 



57 
 

сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и 

электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные многогран-

ники; 

- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, 

подобные фигуры в пространстве; использовать отношение 

площадей поверхностей и объемов подобных фигур при ре-

шении задач; 

- уметь вычислять геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем, площадь поверхности), используя изучен-

ные формулы и методы; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система ко-

ординат, координаты точки, вектор, координаты вектора, 

скалярное произведение, угол между векторами, сумма век-

торов, произведение вектора на число; находить с помощью 

изученных формул координаты середины отрезка, расстоя-

ние 

между двумя точками; 

- уметь выбирать подходящий изученный метод для реше-

ния задачи, распознавать математические факты и матема-

тические модели в природных и общественных явлениях, в 

искусстве; умение приводить примеры математических от-

крытий российской и мировой математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: определение, аксиома, тео-

рема, следствие, свойство, признак, доказательство, равно-

сильные формулировки; умение формулировать обратное и 

противоположное утверждение, приводить примеры и 

контрпримеры, использовать метод математической индук-

ции; 

Вычисляет произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное 

произведение, векторное произведение, угол 

между векторами; Использует векторный и 

координатный метод для решения геометри-

ческих задач и задач других учебных пред-

метов; 

Определяет степень с целым показателем, 

корень натуральной степени, степень с ра-

циональным показателем, степень с дей-

ствительным (вещественным) показателем, 

логарифм числа, синус, косинус и тангенс 

произвольного числа; 

Представляет последовательность, арифме-

тическую прогрессию, геометрическую про-

грессию; 

Задает числовые последовательности, нахо-

дит сумму членов числовых последователь-

ностей, определяет n-ый член числовой по-

следовательности с помощью формул; 

Представляет понятия натуральное число, 

целое число, остаток по модулю, рациональ-

ное число, иррациональное число, множе-

ства натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел; умение использовать 

признаки делимости, наименьший общий 

делитель и наименьшее общее кратное, ал-

горитм Евклида при решении задач; 

Вычисляет производную функцию с помо-

щью правил и формул дифференцирования; 

перечисляет основные формулы и правила 

дифференцирования; 

Исследует график функции с помощью 

свойств производной функции; 
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проводить доказательные рассуждения при решении задач, 

оценивать логическую правильность рассуждений; 

- уметь оперировать понятиями: множество, подмножество, 

операции над множествами; умение использовать теорети-

комножественный аппарат для описания реальных процес-

сов и явлений при решении задач, в том числе из других 

учебных предметов; 

- уметь оперировать понятиями: граф, связный граф, де-

рево, цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать 

графы различными способами; использовать графы при ре-

шении задач; 

- уметь свободно оперировать понятиями: сочетание, пере-

становка, число сочетаний, число перестановок; бином 

Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рас-

суждения для решения задач; 

-уметь оперировать понятиями: натуральное число, целое 

число, остаток по модулю, рациональное число, иррацио-

нальное число, множества натуральных, целых, рациональ-

ных, действительных чисел; умение использовать признаки 

делимости, наименьший общий делитель и наименьшее об-

щее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знаком-

ство с различными позиционными системами 

счисления; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с рацио-

нальным показателем, степень с действительным (веще-

ственным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и 

ангенс произвольного числа; 

Вычисляет неопределенный алгоритм с по-

мощью табличных интегралов, перечисляет 

основные табличные интегралы; 

Интерпретирует формулу Ньютона-Лейб-

ница при вычислении определенных инте-

гралов; 

Находит площадь фигур с применением 

свойств интегралов; 

Производит арифметические действия с 

комплексными числами; 

Приводит примеры использования ком-

плексных чисел 
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- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравне-

ний и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и 

систем, рациональные, иррациональные, показательные, 

степенные, логарифмические, тригонометрические уравне-

ния, неравенства и системы; умение решать уравнения, не-

равенства и системы с помощью различных приемов; ре-

шать уравнения, неравенства и системы с параметром; при-

менять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математических задач и задач из раз-

личных областей науки и реальной жизни; 

-уметь свободно оперировать понятиями: график функции, 

обратная функция, композиция функций, линейная функ-

ция, квадратичная функция, степенная функция с целым по-

казателем, тригонометрические функции, обратные триго-

нометрические функции, показательная и логарифмическая 

функции; умение строить графики функций, выполнять 

преобразования графиков функций; умение использовать 

графики функций для изучения процессов и зависимостей 

при решении задач из других учебных предметов и из ре-

альной жизни; выражать формулами зависимости между ве-

личинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность функ-

ции, периодичность функции, ограниченность функции, мо-

нотонность функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке; умение про-

водить исследование функции; умение использовать свой-

ства и графики функций для решения уравнений, нера-

венств и задач с параметрами; изображать на координатной 
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плоскости множества решений уравнений, неравенств и их 

систем; 

- уметь свободно оперировать понятиями: последователь-

ность, арифметическая прогрессия, геометрическая про-

грессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрес-

сия; умение задавать последовательности, в том числе с по-

мощью рекуррентных формул; 

- уметь оперировать понятиями: непрерывнось функции, 

асимптоты графика функции, первая и вторая производная 

функции, геометрический и физический смысл производ-

ной, первообразная, определенный интеграл; умение нахо-

дить 

асимптоты графика функции; умение вычислять производ-

ные суммы, произведения, частного и композиции функ-

ций, находить уравнение касательной к графику функции; 

умение использовать производную для исследования функ-

ций, для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 

том числе социально-экономических и физических задачах, 

для определения скорости и ускорения; находить площади 

и объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры 

математического моделирования с помощью дифференци-

альных уравнений; 

- уметь оперировать понятиями: комплексно число, 

сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент ком-

плексного числа, форма записи комплексных чисел (геомет-

рическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь 

производить арифметические действия с комплексными 

числами; приводить примеры использования комплексных 

чисел; 
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- уметь свободно оперировать понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значе-

ния, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описа-

ния числовых данных; умение исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; графически исследовать совместные 

наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной 

регрессии; 

- уметь находить вероятности событий с использованием 

графических методов; применять для решения задач фор-

мулы сложения и умножения вероятностей, формулу пол-

ной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты 

и формулы; оценивать вероятности реальных событий; уме-

ние 

оперировать понятиями: случайная величина, распределе-

ние вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и 

стандартное отклонение случайной величины, функции рас-

пределения и плотности равномерного, показательного и 

нормального распределений; умение использовать свойства 

изученных распределений для решения задач; знакомство с 

понятиями: закон больших чисел, методы выборочных ис-

следований; умение приводить примеры проявления закона 

больших чисел в природных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, дву-

гранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, парал-

лельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и пер-
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пендикулярность прямых и плоскостей, угол между пря-

мыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плос-

костями; умение использовать при решении задач 

изученные факты и теоремы планиметрии; умение оцени-

вать размеры объектов в окружающем мире; умение опери-

ровать понятиями: многогранник, сечение многогранника, 

правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и по-

верхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, развертка 

поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси 

или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся 

сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение много-

гранника, изображать многогранники, фигуры и поверхно-

сти вращения, их сечения, в том числе с помощью элек-

тронных средств; умение применять свойства геометриче-

ских фигур, самостоятельно формулировать определения 

изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и при-

знаках геометрических фигур, обосновывать или опровер-

гать их; умение проводить классификацию фигур по раз-

личным признакам, выполнять необходимые дополнитель-

ные построения; 

- уметь свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, 

объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до плос-

кости, расстояние между прямыми, расстояние между плос-

костями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, 

шара; умение находить отношение объемов подобных фи-

гур; 
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- уметь свободно оперировать понятиями: движение, парал-

лельный перенос, симметрия на плоскости и в простран-

стве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; 

умение распознавать равные и подобные фигуры, в том 

числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использо-

вать геометрические отношения, находить геометрические 

величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач 

из других учебных предметов и из реальной жизни; 

- уметь свободно оперировать понятиями: прямоугольная 

система координат, вектор, координаты точки, координаты 

вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное произведение, 

векторное произведение, угол между векторами; умение ис-

пользовать векторный и координатный метод для решения 

геометрических задач и задач других учебных предметов; 

оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель 

матрицы, геометрический смысл определителя; 

- уметь моделировать реальные ситуации на языке матема-

тики; составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать построенные мо-

дели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать 

полученный результат; строить математические модели с 

помощью геометрических понятий и величин, решать 

связанные с ними практические задачи; составлять 

вероятностную модель и интерпретировать полученный ре-

зультат; решать прикладные задачи средствами математиче-

ского анализа, в том числе социальноэкономического и фи-

зического характера; 
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- умение выбирать подходящий метод для решения задачи; 

понимание значимости математики в изучении природных 

и общественных процессов и явлений; умение распознавать 

проявление законов математики в искусстве, умение приво-

дить примеры математических открытий российской и ми-

ровой математической науки 

ОК 02  - уметь оперировать понятиями: рациональная функция, по-

казательная функция, степенная функция, логарифмическая 

функция, тригонометрические функции, обратные функции; 

умение строить графики изученных функций, использовать 

графики при изучении процессов и зависимостей, при ре-

шении задач из других учебных предметов и задач из реаль-

ной жизни; выражать формулами зависимости между вели-

чинами; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравне-

ний и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и 

систем, рациональные, иррациональные, показательные, 

степенные, логарифмические, тригонометрические уравне-

ния, неравенства и системы; уметь решать уравнения, нера-

венства и системы с помощью различных приемов; решать 

уравнения, неравенства и системы с параметром; применять 

уравнения, неравенства, их 

системы для решения математических задач и задач из раз-

личных областей науки и реальной жизни; 

- уметь свободно оперировать понятиями: движение, парал-

лельный перенос, симметрия на плоскости и в простран-

стве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; 

уметь распознавать равные и подобные фигуры, в том числе 

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Анализирует результат расчета 

Приводит примеры практического использо-

вания 

Для понятий: 

рациональная функция, показательная функ-

ция, степенная функция, логарифмическая 

функция, тригонометрические функции, об-

ратные функции; 

умение строить графики изученных функ-

ций, использовать графики при изучении 

процессов и зависимостей, при решении за-

дач из других учебных предметов и задач из 

реальной жизни; выражать формулами зави-

симости между величинами; тождество, 

тождественное преобразование, уравнение, 

неравенство, система уравнений и нера-

венств, равносильность уравнений, нера-

венств и систем, рациональные, иррацио-

нальные, показательные, степенные, лога-

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 
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в природе, искусстве, архитектуре; уметь использовать гео-

метрические отношения, находить геометрические вели-

чины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из 

других учебных предметов и из реальной жизни 

рифмические, тригонометрические уравне-

ния, неравенства и системы; уметь решать 

уравнения, неравенства и системы с помо-

щью различных приемов; решать уравнения, 

неравенства и системы с параметром; при-

менять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математических задач 

и задач из различных областей науки и ре-

альной жизни; движение, параллельный пе-

ренос, симметрия на плоскости и в про-

странстве, поворот, преобразование подо-

бия, подобные фигуры; уметь распознавать 

равные и подобные фигуры, в том числе в 

природе, искусстве, архитектуре; уметь ис-

пользовать геометрические отношения, 

находить геометрические величины (длина, 

угол, площадь, объем) при решении задач из 

других учебных предметов и из реальной 

жизни 

 

 

ОК 03  

- уметь оперировать понятиями: рациональные, иррацио-

нальные, показательные, степенные, логарифмические, три-

гонометрические уравнения и неравенства, их системы; 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся 

сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Анализирует результат расчета 

Приводит примеры практического использо-

вания 

Для понятий: 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Контрольная ра-

бота 
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прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, ци-

линдра, конуса, шара; умение изображать многогранники и 

поверхности вращения, их 

сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и 

электронных средств; уметь распознавать симметрию в про-

странстве; уметь распознавать правильные вектора, скаляр-

ное произведение, угол между векторами, сумма векторов, 

произведение вектора на число; многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система ко-

ординат, координаты точки, вектор, координаты находить с 

помощью изученных формул координаты середины от-

резка, расстояние между двумя точками 

рациональные, иррациональные, показатель-

ные, степенные, логарифмические, тригоно-

метрические уравнения и неравенства, их 

системы; многогранник, сечение многогран-

ника, куб, параллелепипед, призма, пира-

мида, фигура и поверхность вращения, ци-

линдр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса, площадь поверхности пи-

рамиды, призмы, конуса, цилиндра, пло-

щадь сферы, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, ци-

линдра, конуса, шара; умение изображать 

многогранники и поверхности вращения, их 

сечения от руки, с помощью чертежных ин-

струментов и электронных средств; уметь 

распознавать симметрию в пространстве; 

уметь распознавать правильные вектора, 

скалярное произведение, угол между векто-

рами, сумма векторов, произведение вектора 

на число; многогранники; прямоугольная 

система координат, координаты точки, век-

тор, координаты находить с помощью изу-

ченных формул координаты середины от-

резка, расстояние между двумя точками 

 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 

ОК 04  

 

уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случай-

ное событие, вероятность случайного события; уметь вы-

числять вероятность с использованием графических мето-

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Тестирование 

Устный опрос 
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дов; применять формулы сложения и умножения вероятно-

стей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; 

оценивать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить примеры про-

явления закона больших чисел в природных и обществен-

ных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с рацио-

нальным показателем, степень с действительным (веще-

ственным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и 

тангенс произвольного числа; 

- уметь свободно оперировать понятиями: график функции, 

обратная функция, композиция функций, линейная функ-

ция, квадратичная функция, степенная функция с целым по-

казателем, тригонометрические функции, обратные триго-

нометрические функции, показательная и логарифмическая 

функции; уметь строить графики функций, выполнять пре-

образования графиков функций; 

- уметь использовать графики функций для изучения про-

цессов и зависимостей при решении задач из других учеб-

ных предметов и из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; 

- свободно оперировать понятиями: четность функции, пе-

риодичность функции, ограниченность функции, 

монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке; уметь про-

водить исследование функции; 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Анализирует результат расчета 

Приводит примеры практического использо-

вания 

Для понятий: 

случайный опыт и случайное событие, веро-

ятность случайного события; уметь вычис-

лять вероятность с использованием графиче-

ских методов; применять формулы сложе-

ния и умножения вероятностей, комбина-

торные факты и формулы при решении за-

дач; оценивать вероятности реальных собы-

тий; знакомство со случайными величи-

нами; умение приводить примеры проявле-

ния закона больших чисел в природных и 

общественных явлениях; степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, 

степень с рациональным показателем, сте-

пень с действительным (вещественным) по-

казателем, логарифм числа, синус, косинус 

и тангенс произвольного числа; график 

функции, обратная функция, композиция 

функций, линейная функция, квадратичная 

функция, степенная функция с целым пока-

зателем, тригонометрические функции, об-

ратные тригонометрические функции, пока-

зательная и логарифмическая функции; 

уметь строить графики функций, выполнять 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 
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- уметь использовать свойства и графики функций для ре-

шения уравнений, неравенств и задач с параметрами; изоб-

ражать на координатной плоскости множества решений 

уравнений, неравенств и их систем 

преобразования графиков функций; исполь-

зовать графики функций для изучения про-

цессов и зависимостей при решении задач из 

других учебных предметов и из реальной 

жизни; выражать формулами зависимости 

между величинами; 

- свободно оперировать понятиями: чет-

ность функции, периодичность функции, 

ограниченность функции, 

монотонность функции, экстремум функ-

ции, наибольшее и наименьшее значения 

функции на промежутке; уметь проводить 

исследование функции; использовать свой-

ства и графики функций для решения урав-

нений, неравенств и задач с параметрами; 

изображать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, неравенств 

и их систем 

 

 

 

 

ОК 05  

- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дис-

персия, стандартное отклонение числового набора; умение 

извлекать, интерпретировать информацию, представленную 

в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свой-

ства 

реальных процессов и явлений; представлять информацию 

с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Анализирует результат расчета 

Приводит примеры практического использо-

вания 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 
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данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; 

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоско-

стей, угол между прямыми, угол между прямой и плоско-

стью, угол между плоскостями, расстояние от точки до 

плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между 

плоскостями; 

- уметь использовать при решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов 

окружающего мира 

Для понятий: среднее арифметическое, ме-

диана, наибольшее и наименьшее значения, 

размах, дисперсия, стандартное отклонение 

числового набора; умение извлекать, интер-

претировать информацию, представленную 

в таблицах, на диаграммах, графиках, отра-

жающую свойства 

реальных процессов и явлений; представ-

лять информацию с помощью таблиц и диа-

грамм; исследовать статистические данные, 

в том числе с применением графических ме-

тодов и электронных средств; точка, прямая, 

плоскость, пространство, двугранный угол, 

скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями, рас-

стояние от точки до плоскости, расстояние 

между прямыми, расстояние между плоско-

стями; использовать при решении задач изу-

ченные факты и теоремы планиметрии; уме-

ние оценивать размеры объектов окружаю-

щего мира 

 

 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 

ОК 06  

 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система ко-

ординат, координаты точки, вектор, координаты вектора, 

скалярное произведение, угол между векторами, сумма век-

торов, произведение вектора на число; находить с помощью 

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 
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изученных формул координаты середины отрезка, расстоя-

ние между двумя точками; 

-уметь выбирать подходящий изученный метод для реше-

ния задачи, распознавать математические факты и матема-

тические модели в природных и общественных явлениях, в 

искусстве; умение приводить примеры математических от-

крытий российской и мировой математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случай-

ное событие, вероятность случайного события; уметь вы-

числять вероятность с использованием графических мето-

дов; применять формулы сложения и умножения вероятно-

стей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; 

оценивать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить примеры про-

явления закона больших чисел в природных и обществен-

ных явлениях 

Анализирует результат расчета 

Приводит примеры практического использо-

вания 

Для понятий: прямоугольная система коор-

динат, координаты точки, вектор, коорди-

наты вектора, скалярное произведение, угол 

между векторами, сумма векторов, произве-

дение вектора на число; находить с помо-

щью изученных формул координаты сере-

дины отрезка, расстояние между двумя точ-

ками; выбирать подходящий изученный ме-

тод для решения задачи, распознавать мате-

матические факты и математические модели 

в природных и общественных явлениях, в 

искусстве; умение приводить примеры мате-

матических открытий российской и мировой 

математической науки. оперировать поняти-

ями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; уметь вы-

числять вероятность с использованием гра-

фических методов; применять формулы сло-

жения и умножения вероятностей, комбина-

торные факты и формулы при решении за-

дач; оценивать вероятности реальных собы-

тий; знакомство со случайными величи-

нами; умение приводить примеры проявле-

ния закона больших чисел в природных и 

общественных явлениях 

 

 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 

ОК 07  

 

уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная 

функция, производная, первообразная, определенный инте-

грал; уметь находить производные элементарных функций, 

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Тестирование 

Устный опрос 
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используя справочные материалы; исследовать в простей-

ших случаях функции на монотонность, находить наиболь-

шие и наименьшие значения функций; строить графики 

многочленов с использованием аппарата математического 

анализа; применять производную при решении задач на 

движение; решать практико-ориентированные задачи на 

наибольшие наименьшие значения, на нахождение пути, 

скорости и ускорения; 

- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, 

подобные фигуры в пространстве; использовать отношение 

площадей поверхностей и объемов подобных фигур при ре-

шении задач; 

- уметь вычислять геометрические величины (длина, угол,  

площадь, объем, площадь поверхности), используя изучен-

ные формулы и методы 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Анализирует результат расчета 

Для понятий: функция, непрерывная функ-

ция, производная, первообразная, опреде-

ленный интеграл;  производные элементар-

ных функций, используя справочные мате-

риалы; исследовать в простейших случаях 

функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функ-

ций; строить графики многочленов с ис-

пользованием аппарата математического 

анализа; применять производную при реше-

нии задач на движение; решать практико-

ориентированные задачи на наибольшие 

наименьшие значения, на нахождение пути, 

скорости и ускорения; оперировать поняти-

ями: движение в пространстве, подобные 

фигуры в пространстве; использовать отно-

шение площадей поверхностей и объемов 

подобных фигур при решении задач; вычис-

лять геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем, площадь поверхности), ис-

пользуя изученные формулы и методы 

 

. 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 

ПК 1.1. 

 - уметь решать текстовые задачи разных типов 

- уметь вычислять геометрические величины, используя изучен-

ные формулы и методы 

Формулирует определение, 

Воспроизводит (записывает, выбирает) фор-

мулу (уравнение) 

Выполняет расчет значений с использова-

нием уравнения (графиков) 

Тестирование 

Устный опрос 

Индивидуальная 

самостоятельная 

работа 
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- уметь использовать графики функций для изучения процессов и 

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и 

из реальной жизни; выражать формулами зависимости между ве-

личинами;  

 

Анализирует результат расчета 

Для понятий: текстовые задачи разных типов 

- вычисляет геометрические величины, исполь-

зуя изученные формулы и методы 

-использует графики функций для изучения про-

цессов и зависимостей при решении задач из дру-

гих учебных предметов и из реальной жизни; вы-

ражает формулами зависимости между величи-

нами;  

 

 

Представление ре-

зультатов практи-

ческих работ 

Контрольная ра-

бота 

Выполнение экза-

менационных за-

даний 

 

 

 

 

 

 


